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Spidilka Rhodeus amarus Bloch izplatiba Latvija

Eriks ALEKSEJEVS, Janis BIRZAKS

Latvijas Zivju resursu agentiira
E-pasts: Eriks.Aleksejevs@lzra.gov.lv, Janis.Birzaks@]lzra.gov.lv

Spidilkis ir neliela, Iidz 10 cm gara zivs, kura Latvija ir maz pazistama.
Spidilkim raksturigs unikals vairoSanas process — matite ar déjekla palidzibu
ievada ikrus Unio un Anodonta gliemengs, kur notiek ikru attistiba un kapuru
iz8kilSanas.

P&c izcelsanas spidilkis pieder pie Ponto-Kaspijas kompleksa zivim.
Sastopams Eiropas saldiidenos no Reinas lidz Nevai, ka arT Melnas un Kaspijas
juras baseinos. Literatira izplatibas areals parasti noradits starp 60—40 °N.
Tomér Nevas baseina zinamas tikai maksligi izveidotas populacijas, kas mit
dikos. Spidilkis ir tipiska siltummiloSa zivs. Ta izplatibu Eiropa saista ar karpu
audz&sanas attistibu ap 11. gadsimtu. Klimatam klustot aukstakam, spidilkis
Eiropa praktiski izzudis, bet 18. gadsimta atkal sacis izplatities. Pagajusa
gadsimta seSdesmitajos—septindesmitajos gados Centralaja un Rietumeiropa
noverota ta izplatibas samazinasanas, ko izraisijja Udenu piesarnoSana.
lespgjams, So procesu ietekméja arT zemas pavasara temperatiiras, jo kops
astondesmitajiem gadiem noverojama ta izplatibas palielinasanas.

Pagajusa gadsimta sakuma Daugavas lejtece tika uzskatita par spidilka
izplatibas ziemelu robezu Austrumbaltija, kas iet pa 56. paraléli. ArT miisdienas
tas nav konstatets Igaunija. Peéc dazadiem literatiiras avotiem, spidilkis lidz
pat pagajusa gadsimta septindesmitajiem gadiem, Latvijas Tidenos uzskatits
par retu zivi, kas sastopama Daugava un Lielupg, ka arT atseviskas So upju
pictekas. Astondesmitajos gados spidilkis konstatéts arT Barta, Ventas pieteka
Abava, Gauja un Salaca.

Speciali ihtiofaunas pétijumi Latvija praktiski netika veikti. Tikai no
1993. gada, uzsakot upju zivju monitoringu, un no 1992. gada, uzsakot
ezeru zivsaimniecisko monitoringu, lielaka upju un ezeru skaita tika fiksetas
arT zivsaimnieciski neizmantojamas zivju sugas. Pavisam lidz 2007. gadam
apsekotas 154 upes un 340 ezeri. Spidilkis konstatéts 32 up€s vai 21% no tam
un 47 ezeros vai 14% no tiem.

Upes un ezeri apsekoti visu Latvijas administrativo rajonu teritorijas,
bet spidilki konstatéti Liepajas, Ventspils, Saldus, Kuldigas, Talsu, Dobeles,
Tukuma, Bauskas, Jelgavas, Rigas, C&su, Limbazu un Gulbenes rajona.
Visvairak spidilka atradnu ir Latvijas rictumu dala Iidz vidusdalai, ka ari
Limbazu rajona. Austrumu rajonos spidilkis netika konstatéts. Talaka atradne



austrumu virziena ir Gulbenes rajona — USura ezers (26°3922"/57°03'03"), bet
ziemelu virziena — Salacas upe (22°27'41"/58°53"22").

Domajams, ka salidzinajuma ar pagajusa gadsimta sakumu Latvija
noverojama spidilka populaciju izplatiba ziemelaustrumu virziena. lespgjamas
arT ievérojamas to populaciju lieluma izmainas. Latvijas rietumu rajonos
atseviskas ezeru atradn@s viena kontrolzveja konstatéto spidilka eksemplaru
skaits svarstijas no daziem simtiem lidz tikstotim, lai gan pagajusa gadsimta
literatiiras avotos tas min&ts ka Latvija loti reti sastopama zivju sugu. Tuvak
izplatibas robezai austrumu virziena spidilka populacijas acimredzot ir
ievérojami mazakas, jo ezeros konstatéti tikai atseviski eksemplari.

Latvija spidilkis konstatéts dazada izméra (1,4-3840,0 ha) un dziluma
(1,2-32,0 m) ezeros. Tas sastopams galvenokart tikai lielakajas upes (Daugava,
Venta, Salaca, Gauja) vai arT to pietekas grivu tuvuma, ka arT mazas tidenstecgs,
kas savieno idenstilpes, kur spidilkis sastopams. Udenu kvalitate, ka ari Unio
un Anodonta gliemenu sastopamiba Latvija, nevarStu ierobezot spidilka
izplatibu. Tpatngji, ka vésturiski spidilkis nav izplatijies pa Latvijas lielakas
upes Daugavas baseinu, kas [1dz 30. gadiem bija briva no migracijas barjeram —
HES aizsprostiem. Acimredzot spidilka izplatibu ietekmé&ja Gidenu termiskais
rezims. Lidz $im spidilkis nav konstatéts art tipiskas aukstiidens upé¢s.

Literatura

Schneider, G. 1925. Die Siisswasserfische des Ostbaltikums und ihre Verbreitung innerhalb des
Gebietes. Archiv fiir Hydrobiologie. Bd. 16, 133—155.

Sloka, J. 1974. Zivis — Pisces. Latvijas dzivnieku pasaule. Riga, 87-99.

Van Damme, D., Bogutskaya, N., Hoffmann, R. & Smit, C. 2007. The Introduction of the European
Bitterling (Rhodeus amarus) to West and Central Europe. Fish and Fisheries. 8, 79-106.

Bepr, JI. C. 1949. Pwiowvr npecnvix 600 CCCP u conpedenvhuix cmpan. 4. 3. M—J1., 925.



Latvijas upju gada noteces izmainas
20. un 21. gadsimta mija

Elga APSITE, Anda BAKUTE

Latvijas Universitate
Geografijas un Zemes zinatpu un fakultate
E-pasts: elga.apsite@lu.lv

Masdienas veikti Joti daudzi un dazadi pétfjumi par klimata mainibas
ietekmi uz upju hidrologiska rezima izmainam globala, regionala un lokala
méroga. Latvija ir pétitas galvenokart liela un vid€ja izméra upju ilgtermina
noteces, ka arT ledus rezima izmainas un upju noteces izmainas dazadiem
klimata scenarijiem. ST p&tijuma mérkis — veikt p&tfjumu par Latvijas upju
gada noteces sadalfjuma izmainam 20. un 21. gadsimta mija.

Saja pétijuma analizétas divdesmit upju hidrologisko novérojumu staciju
tidens noteces datu rindas, apstradajot ar matematiskas statistikas metodem.
Datu avoti — Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agenttiras un SIA
Valsts Meliorprojekts datu fondi. Latvijas upju gada noteces sadalfjuma
izmainas pétitas pa sezonam, ménesiem un trim periodiem: 1951.-2005. gads —
kopgjais, 1951.—1987. gads — pamatperiods, kad upju noteci var raksturot
klasiska izpratné bez butiskas klimata mainibas ietekmes, un 1988.-2005.
gads — periods, kad upju notecg veérojamas biitiskas klimata mainibas ietekmes,
ipadi saistot ar ziemas un pavasara sezonam. P&tijuma periodu iedalfjums
izvelets, balstoties uz iepriek$€jiem pétljumu rezultatiem par atmosferas
cirkulacijas procesiem Baltija. leglito rezultatu analize veikta pa Cetriem
hidrologiskajiem rajoniem (péc L. Glazacevas, 1980): Rietumu, Centralais,
Ziemelu un Austrumu hidrologiskais rajons.

Pétijums paradija, ka no 1988. Iidz 2005. gadam salidzinajuma ar
1951.-1987. gadu visam Latvijas up€m notce pieaugusi ziemas sezona vidgji
par 8-14% un samazindjusies pavasari — vid€ji par 5-14%. Vasaras sezonas
upju noteci var uzskatit par nemainigu, bet rudens sezona tai ari vérojams
samazinajums lidz 6%. Vislielakas izmainas upju notecé verojamas janvari,
februari, marta (picaugums 1-7%) un aprili (samazinajums 7-13%). Upju
gada noteces lielaka procentuala mainiba vérojama Centralaja hidrologiskaja
rajona, tam seko Ziemelu un Rietumu, bet mazaka — Austrumu rajona. Lai gan
Latvijas teritorija nav liela, tom&r $ada situacija galvenokart skaidrojama ar
regionalajam klimata Tpatnibam un mainibu pédgjos divdesmit gados.

Papildus $aja pétjjuma analizEtas Latvijas liclako upju (Daugavas,
Lielupes, Ventas, Gaujas un Salacas) noteces ilgtermina izmainas, raksturigakie
daudztudens un maziidens gadi no 1923. gada lidz 2006. gadam.
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Klimata izmainu prognozéjama ietekme uz
fitoplanktona attistibu

Maija BALODE, Santa PURVINA, Ingrida PURINA, Mara PFEIFERE,
Vija JURKOVSKA, Ieva BARDA, Evita STRODE, Juris BALODIS un Ieva PUTNA

Latvijas Hidroekologijas institiits
Eksperimentalas hidrobiologijas nodala
E-pasts: maija@hydro.edu.lv

Par nozimigakajiem globalas sasilSanas dél izmainitiem vides faktoriem,
kas var batiski ictekmét fitoplanktona attistibu, uzskatami paaugstinata tidens
temperatiira, Udenraza jonu koncentracijas izmainas, palielinats nokrisnu
daudzums, pastiprinata upju notece, palielinata baribas vielu pieplide un
saluma samazinasanas juras (Georges & Le Maho, 2003; Hader et al., 1998;
HELCOM, 2006; Pieejams: www.epa.gov/climatechange).

Minéto faktoru ietekm& var bitiski mainities Gdenstilpju fitocenozu
struktlira — pagarinoties fitoplanktona vegetacijas periodam; mainoties ta
taksonomiskajam sastavam un sugu sukcesijai; samazinoties sugu daudz-
veidibai; pieaugot saldidens sugu Tpatsvaram juras, ka arl mainoties algu
fiziologiskajai aktivitatei.

Viens no svarigakajiem fizikalajiem faktoriem, kas regul€ kimisko procesu
atrumus un ietekmé& gan biokimiskos, gan fiziologiskos procesus tdenstilpg,
ir temperatiira (Tait and Dipper, 2000; Lampert et al., 1997; Durbin, 1974;
Hobson, 1974). Temperatiiras izmainas ietekmé fitoplanktona horizontalo un
vertikalo sadalfjumu, ta sezonalo dinamiku, sugu p&ctecibu un daudzveidibu,
tdens ,,ziedé$anas” intensitati un nosaka tdenstilpju eitrofikacijas pakapi.

Udens temperatiiras izmainas varétu atstat biitisku ietekmi uz pelagialas
baribas k&des funkcion€Sanu. Temperatiirai paaugstinoties, gaidama siltum-
milo$o sugu izplatiba ziemelvirziena un arktisko sugu Tpatsvara samazinasanas.
Ta, piemeram, 70. gados dinoflagelati Ceratium trichoceros bija sastopami
tikai Lielbritanijas dienviddala, bet p&dgjo desmit gadu laika — klimata mainas
ietekm& — to izplatibas areals paplaSinajies, aiznemot ari rietumu krastu un
sasniedzot pat Ziemeljiiras ziemeldaJu. Udens temperatiirai paaugstinoties,
iespgjamas ar1 izmainas autotrofo/heterotrofo organismu attiecibas, pieaugot
heterotrofo organismu Tpatsvaram (Miiren et al., 2005), kas savukart varétu
izraisit novirzes pelagialo baribas k&zu funkciongsana.

Temperatiiras izmainas var netiesi ietekmét fitoplanktona struktiiru jiras
caur termoklina attisttbu. Ta, pieméram, ziemas periodam samazinoties,
pavasaros atrak veidotos Tdens stratifikacija, nenodrosinot Gdens vertikalo



sajaukSanos. Pavasara stratifikacijai iestajoties pirms tdens konvektivas
sajaukSanas, biitu novérojama agraka fitoplanktona attistiba; pagarinatos
algu vegetacijas periods un tiktu negativi ietekméta to sugu eksistence, kas
attistas turbulenta iidens slani (HELCOM, 2006; Sommer et al., 2007). Udens
paatrinata stratifikacija pavasara perioda vartu ietekmét ari baribas vielu
atraku izmantoSanu eifotiskaja slani. Baribas rezervém izsikstot, saktos lielako
formu grim$ana, dodot prieksroku vien§inu zila]g€m un vicainiem, kas baribas
konkurencé giitu priekSroku zema grims$anas atruma dg] (zilalges) vai ari d&|
sp€jas parvietoties uz zemakiem tdensslaniem (vicaini) (Anderson ef al., 1994;
Dale et al., 2000).

Globala sasil$ana varétu butiski ietekmét eitrofikaciju, jo, paaugstinoties
temperatiirai, pieaugtu bakteriju aktivitate, kas veicinatu organismu sadaliSanas
atrumu, organisko vielu mineralizaciju un straujaku biog€nu atbrivosSanos.
Sis izmainas savukart varétu ietekmét fitoplanktona fiziologisko aktivitati,
pirmprodukciju un sugu sastavu (Anderson ef al., 1994).

Temperatiras ietekme uz Baltijas juras fitoplanktona sugu sukcesiju
izpauzas ka kramalgu un dinoflagelatu dominance pavasara ziedéSanas
laika (pie zemam T{dens temperatiiram un augstam biog€no elementu
koncentracijam) un zilalgu un flagelatu dominance vasara (pie augstam tdens
temperatiram un zemam biogéno elementu koncentracijam) (Anderson et
al., 1994). Udens temperatiiras paaugstina$anas pavasara perioda galvenokart
saistitos ar jiras auksto idenu — arktiska kompleksa (temperatiiras optimums
2-5 °C) nomainu ar jiras méreni silto Gidenu — borealo kompleksu. Tadgjadi
pavasara fitocenoz€ arktiskas kramalgu sugas (Achnanthes taeniata, Melosira
arctica, Fragilaria cylindrus, Nitzschia frigida, Navicula granii) tiktu aizstatas
ar boreala kompleksa kramalgém (Sceletonema costatum, Chaetoceros spp.,
Thalassiosira spp., Coscinodiscus spp.), bet arktiskie dinoflagelati (Peridiniella
catenata) — ar boreala kompleksa dinoflagelatiem (Dinophysis spp., Peridinium
spp.). Pec 1. Nikolajeva domam, vienlaikus buitu gaidama zooflagelatu Ebrya
tripartita lomas palielina$anas un zeltaino algu Dinobryon spp. Ipatsvara
samazinasanas (Hukomaes U. U., 1950; 1951). Kopuma tdens temperatiiras
paaugstinasanas pavasara perioda vargtu kavét kramalgu augSanu un veicinat
dinoflagelatu attistibu, kas prieksroku dod siltakiem un stratificétiem tideniem.
Biitiska temperatliras paaugstinasanas pavasara beigu perioda var€tu pat izraisit
saldiidens — iesalo tidens kompleksa sugu (Diatoma elongatum, Aphanizomenon
flos-aquae, Nodularia spumigena, Anabaena baltica, Snowella lacustris,
Microcystis pulverea, Qocystis submarina) attistibu.

Vasaras perioda globala sasilSana veicinatu siltummiloSo sugu Ipatsvara
pieaugumu un galvenokart saistitos ar zilalgu lomas palielinaSanos, kas
attistibas maksimumu sasniedz pie temperatiiras >20 °C.



Globala sasilSsana varétu but saistita ari ar potenciali toksisko sugu
Tpatsvara un toksinu producESanas intensitates pieaugumu (Maestrini S. &
Graneli E., 1991; Hays et al., 2005; Sommer et al., 2007). Udens temperatiiras
paaugstinasanas varctu izraisit arT pastiprinatu sve§zemju sugu invaziju, jaunaja
vide laujot iedzivoties stenotermiskam sugam ar prasibam pec augstakas tidens
temperatiiras. Petijumi Baltijas jura un Gdanskas licT liecina, ka p&dgjos 20
gados ir palielindjies fitoplanktona zied€Sanas biezums un intensitate. Ka
ikgad&ju fenomenu var min&t tiesi potenciali toksisko zilalgu Aphanizomenon
flos-aquae un Nodularia spumigena masveida savairo$anos (Mazur, 20006),
kuru attisttbu sekmé& zema N:P attieciba, bezvEja laiks, pietickami augsta
tidens temperatiira un palielinata saules radiacija, kas vartu biit tiesi saistita ar
klimata izmainam. ArT p&tfjumi Arkonas jiira un Meklenburgas licT norada uz
potenciali toksisko algu Nodularia spumigena un Chrysochromulina spp. lomas
pieaugumu Baltijas jiras atklata dala, ka arT toksisko un vienlaikus invazivo
sugu Prorocentrum minimum un Alexandrium spp. Tpatsvara palielinasanos tas
dienviddala (Leppénen, 1994; Leppénen et al., 2005). Kaut arT nav konstatéta
tieSa temperatiiras ietekme uz P. minimum attistibu, kas spgj attistities plasa
temperatiiras diapazona (no 3-26 °C), tomér to bliva populacija parasti
sastopama tikai pie t° > 10 °C (Hajdu et al., 2005; Ruokenen L., Backer H.,
2002). Temperatiiras paaugstinasanas tieck minéts arT ka viens no iemesliem
toksisko vicainu Chrysochromulina polylepis masveida attistibai pie Zviedrijas
un Norvégijas krastiem, ka arT Danu juras Saurumos 1988. gada (Maestrini
S. & Graneli E., 1991). Udens temperatiiras biitiska paaugstinaganas varétu
izraistt arT tropisko sugu invaziju. Ta, piemeéram, p&tijjumu rezultati liecina par
tropiskas (un vienlaikus toksiskas) zilalges Cylindrospermopsis spp. invaziju
Vacijas tidenos.

Klimata izmainas var&tu saistities ari ar algu toksinu producESanas
intensitates izmainam, temperatiiras paaugstinasanai, izraisot toksinu produce-
Sanas piecaugumu (Ecology of Harmful Algae, 2006).

Petijumu rezultati liecina ar1 par paaugstinatas temperatiras ietekmi uz
algu toksikorezistenci (bparunckuii JI. I1., Cupenko JI. A., 1971; Bamone
M. 4., 1982; Hoopen H. J. G. et al., 1985). Eksperimentali nosakot smago
metalu jonu Pb"" un Cu*" ietekmi uz pavasara fitoplanktona sugu Thalassiosira
baltica un Sceletonema costatum attistibu pie dazadam temperattiram — 6, 12,
18 un 25 °C, pétijumu rezultati paradija, ka minétas fitoplanktona pavasara
kompleksa kramalges ir noturigakas pret smago metalu iedarbibu pie zemam
vides temperatiram — 6 °C un 12 °C. Temperatirai pieaugot Iidz 25 °C, algu
toksikorezistence samazinajas (bamone M. f., 1982). Péc Braginska L. P. un
Sirenko L. A. domam (bparuackuii JI. I1., Cupenko JI. A., 1971), par toksiska
efekta samazinasanas iemesliem pie zemam vides temperatiram uzskatami ne
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tikai organisma fiziologiskais stavoklis un attistibas intensitate, bet ari dazadi
evolcijas gaita izveidojusies aizsardzibas pielagojumi, kas izraisa vielu mainas
intensitates samazinasanos, piemeram, snaudoSo stadiju (cistu vai zigotu ar
biezu apvalku) veidoSanos, kas apgriitina kimisko savienojumu nokltiSanu
organisma, ka arT vairosanas formu mainu, parejot no jutigakam stadijam uz
mazak jutigam.

Klimata izmainas varétu saistities arl ar nokrisnu daudzuma piecaugumu,
kas savukart izraisttu upju notecu palielinaSanos, baribas vielu picaugumu,
gaismas reZima izmainas un saluma samazinasanos jiras un okeanos. Runajot
par Baltijas jiiru, klimata mainas rezultata tiek prognozets saldiidens sugu
Tpatsvara pieaugums (HELCOM, 2006).

Sakara ar oglskabas gazes koncentracijas palielinasanos atmosfera
pieaug arT udeni absorbétas gazes daudzums. CO, koncentracijas picauguma
del hidroekosistemu virsgjos slanos nakotné prognozgjama tdens vides
paskabinasanas un pH samazinaSanas, kas savukart stimulétu atsevisku
fitoplanktona sugu attistibu un kavétu to parkalkoSanas sp&jas. Turklat Siem
procesiem raksturiga negativa atgriezeniska reakcija uz CO, bilanci (Riebesell
et al., 2000).

Globalas klimata izmainas pasaulé atspogulojas arT klimata maina Latvija.
Latvijas hidrometeorologiska dienesta dati 20. gadsimta liecina, ka Latvijas
vidgja gaisa temperatiira pieauga par 0,5 °C lidz 1 °C, visaugstakos raditajus
sasniedzot 90. gados, ar lielako temperatliras pieaugumu ziemas perioda
(Pieejams: http://www.meteo.times.lv.climate). B. Kalvekas daudzgadigie
pétijumi liecina, ka temperatiiras izmainas var butiski ietekmé&t pavasara
fitocenozes veidosanos Rigas lict, kas 80. gadu beigas un 90. gadu pirmaja
pusé izpaudas ar arktiskas kramalges Achnanthes taeniata samazinasanos
un dinoflagelatu Peridiniella catenata Tpatsvara pieaugumu; tas, iesp&jams,
bija saistits ar atlantiskajiem “klimatiskajiem” apstakliem, kas izpaudas ar
paaugstinatu gaisa temperatiiru (par 0,7-0,9 °C augstaku par vidgjo), it Tpasi
ziemas un pavasara méeneSos, kad gaisa temperatiira parsniedza ikgadgjo
temperatiiru attiecigi par +4,4 °C un +1,5 °C (Kalveka, 1996).

Lai noskaidrotu temperatiras varbiit€jo ietekmi uz Rigas [ica fitocenozes
attistibu, Valsts pétfjumu programmas “Klimata mainas ietekme uz Latvijas
tdenu vidi” ietvaros 2007. gada rudeni tika uzsakti pirmie eksperimenti ar
fitoplanktona dabiskam populacijam, ka arf mikroalgu tirkultiram. Rigas li¢a
fitocenozes un planktonalgu tirkulttras tika eksponétas laboratorijas apstaklos
pie dazadam temperatiram — ar 6 °C amplitidu. P&tfjumu rezultati liecina
par temperatiiras nozimigo lomu rudens fitocenozu veido$ana. Temperatiiras
paaugstinasana izraisija kopgjas biomasas palielinaSanos (visaugstakos
raditajus sasniedzot pie temperatiiras + 4 °C), ka arT biitiskas taksonomiska
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sastava izmainas, kas izpaudas siltummiloSo sugu Tpatsvara pieauguma un
domingjoso sugu maina. Paaugstinatu temperatiiru apstaklos tika konstatéts ne
vien fitoplanktona biomasas piecaugums, bet arT atraks maksimalas biomasas
sasniegSanas laiks, kas actimredzot saistits ar Stinu daliSanas tempa pieaugumu.
Pie augstakam tdens temperatiram tika noverota art straujaka vielu aprite un
atraks biogéno elementu (slapekla, fosfora un silicija) patérins, kas seviski
uzskatami paradijas eksperimentos ar baribas vielu pievienojumiem. Kopuma
eksperimentu rezultati liecina, ka temperattras svarstibas var butiski ietekmét
Rigas Ii¢a rudens fitocenozes struktiiru.

Ari eksperimenti ar Rigas li¢a domingjo$o kramalgu Chaetoceros wighamii
un Sceletonema costatum tirkultiram liecina par temperatiiras izmainu
nozimigo lomu fitoplanktona attistiba.

Darbs izstradats ar Valsts p&tfjumu programmas “Klimata mainas ietekme
uz Latvijas Gidenu vidi” un EU FP 6 Integréta projekta SPICOSA ,,Science and
Policy Integration for Coastal System Assessment”’(contract number GOCE
036992) finansialu atbalstu.
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Vasaras fitoplanktons ka uidens kvalitates raditajs
Lielaja un Mazaja Baltezera

Ieva BARDA, Ingrida PURINA, Maija BALODE

Latvijas Universitate
Biologijas fakultate
E-pasts: ieva_barda@yahoo.com

Pedgjos gados Latvija intensivi tiek ieviesta Eiropas Savienibas (ES)
Udens strukttirdirektiva 2000/60/EK, kas biitiski maina tidenu monitoringu,
novértéSanu un apsaimnickoSanu. Péc MK noteikumiem Nr. 858 , Noteikumi
par virszemes tdensobjektu tipu raksturojumu, klasifikaciju, kvalitates
kriterijiem un antropogéno slodzu noteikSanas kartibu”, ezeros fitoplanktona
sastavs, sastopamiba un biomasa tiek izvirziti ka vieni no galvenajiem
raditajiem tdenstilpju ekologiska stavokla novértésanai.

Lielais un Mazais Baltezers atrodas Garkalnes un Adazu pagasta, tikai
1,5 km no Rigas pilsétas robezas. P&c klasifikacijas (MK noteikumi Nr. 858),
pieder 5. tipam, tas ir, pie sekliem dzidridens ezeriem ar augstu Gidens cietibu.

2002.-2005. gada vasaras perioda (no junija lidz septembrim) tika veiktas
Liela un Maza Baltezera fitoplanktona kvantitativas un kvalitativas analizes,
noteikti fizikalie un fizikali ktmiskie kriteriji.

Fitoplanktona strukturala analize liecina, ka vasaras perioda ezeriem
raksturigas augstas fitoplanktona kop€jas biomasas — vid&ji 2—14 mg/l Lielaja
Baltezera un 3—11 mg/l Mazaja Baltezera, kas norada uz augstu eitrofikacijas
procesu attistibu.

Par galvenajiem taksonomiskiem nodalfjumiem uzskatami: zilalges
(domingjosas sugas Microcystis aeruginosa, M. wesenbergii, ka ari slapekli
fiksGjosas zilalges A. spiroides, A. lemmermannii, Aphanizomenon flos-
aquae), kramalges (Aulacoseira granulata, A. italica, Diatoma elongatum,
Nitzschia acicularis) un kriptofitalges (Cryptomonas erosa, Cryptomonas
sp., Rhodomonas sp.) (1., 2. att.). Balstoties uz 2002.-2005. gada fitocenozes
analizes, Liclais un Mazais Baltezers uzskatams par eitrofi-hipereitrofiem
ezeriem.

Par galvenajiem taksonomiskiem nodalfjumiem uzskatami: zilalges
(domingjosas sugas Microcystis aeruginosa, M. wesenbergii, ka ar1 slapekli
fiks§josas zilalges A. spiroides, A. lemmermannii, Aphanizomenon flos-
aquae), kramalges (Aulacoseira granulata, A. italica, Diatoma elongatum,
Nitzschia acicularis) un kriptofitalges (Cryptomonas erosa, Cryptomonas sp.,
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Rhodomonas sp.). Balstoties uz 2002.-2005. gada fitocenozes analizi, Liclais
un Mazais Baltezers uzskatams par eitrofi-hipereitrofiem ezeriem.
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Licla un Maza Baltezera krastiem raksturiga cieSa apbiive, kas palielina
ezeru antropogéno slodzi un veicina eitrofikacijas procesus. Tas izpauzas ar
augstam kopgja izSkidusa slapekla un fosfora koncentracijam. Pec datu apstrades
ar linearas ordinacijas metodi (RDA), tie$i temperatiira, elektrovaditspéja,
nokris$npu daudzums un v&ja atrums uzskatami par svarigakajiem faktoriem
fitocenozes attistiba un struktiiras maina, kas, péc Monte Karlo testa, uzradija
p<0,05.

Ezeru trofiska stavokla noteikSana tika izmantoti dazadi kriteriji: Trofiska
stavokla indekss (TSI), pec Karlsona metodes [1], Trofijas koeficents Q [2, 3],
(tiek aprekinats, balstoties uz fitoplanktona sugu attiecibam), Trofijas pakape
[4] (vadoties péc ezeru fitoplanktona algu sabiedribu un sugu kompleksiem),
izmantojot Zviedrijas Vides agentiiras izstradatos parametrus [5] (balstita uz
kopgja fosfora, hlorofila a un potenciali toksisko zilalgu biomasas un kopgjas
fitoplanktona biomasas koncentraciju tie$i vasaras perioda) un izmantojot
pagaidu ekologiskas kvalitates klasifikacijas izstradatos parametrus [6], kas
nav vél apstiprinati MK noteikumos. Aprékinot un izanaliz&jot datus péc
ieprick§mingtajiem kriterijiem, Lielais un Mazais Baltezers veért€jams ka
eitrofs lidz hipereitrofs ezers ar vidgju lidz sliktu ekologisko stavokli. Lidz
ar to var teikt, ka fitocenozes strukturalo analizi var veiksmigi izmantot ezeru
tidens kvalitates sastava noteikSana.

Petfjums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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Véja ietekme uz Rigas juras Iica iidens temperatiru
gada siltaja puse (1974-2007)

Viesturs BERZINS

Latvijas Zivju resursu agentiira
Jiras laboratorija
E-pasts: Viesturs.Berzins@]lzra.gov.lv

Vgj$§ ir viens no svarigakajiem meteorologiskajiem parametriem, kas
ietekmé jiiras fideni, ta izmainas un dinamiku. Saja darba analiz&tas Rigas jiiras
lica Gidens temperatliras izmainas virs€ja slani un tas horizontala sadalijuma
Ipatnibas gada siltaja pus€ (no maija lidz augustam) saistiba ar v&ja virzienu
un atrumu pédéjos 33 gados. Izmantoti Latvijas Zivju resursu agentiiras
okeanografisko novérojumi Rigas juras licT un Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas agentliras v&a un gaisa temperatiiras novérojumu dati Rigas
meteorologiskaja stacija.

Darba lietoti Rigas jiiras [ica virsgja slana Gidens temperatiiras noverojumu
dati maija un augusta, kas iegiiti no sezonalajiem terminnovérojumiem. Ta ka
izejas dati iegiti dazados katra méneSa datumos un tdens temperatiira stipri
mainas atkariba no novérojumu laika, Siem datiem noteikti standartdatumi —
respektivi, pavasari 10 maijs un vasara — 10 augusts, un tam izmantotas
ilggadigas tidens temperatiiras izmainas konkrétaja slani. Lai raksturotu tidens
temperatiiras sadalijjumu horizontalé izmantoti tieSie novérojumu dati. Vidgjais
homotermiska slana biezums aprékinats griezuma Roja—Vitrupe, pienemot, ka
tas sniedzas no Udens virsmas lidz dzilumam, kura atrodas 14° izoterma.

Diemzel vgja atruma un dalgji arT ta virziena noverojumu dati ir stipri
atkarigi no meteorologiskas stacijas novietojuma pret reljefa formam — lidzens,
ieliekts vai izliekts, ka arT no stacijas novietojuma attieciba pret dazadiem
Skeérsliem vai kavekliem — mezs, celtnes utt., kuri pastav vai ar1 laika gaita
mainas pret kadu vai vairakiem vgja virzieniem. Rigas meteorologiskas stacijas
novietojums, kuras datus izmantojam Saja darba, ir mainijies vairakas reizes,
stacija ir parvietota visuma uz dienvidrietumiem, tuvak meza masivam.

Analizgjot virs€ja homotermiska slana biezuma izmainas saistiba ar vja
atrumu visa noverojumu perioda, redzam, ka sakariba starp Siem parametriem
pastav, bet ta nav statistiski biitiska, galvenokart v&ja atruma Skietama trenda
del, un lielakas vgja atruma izmainas notick, sakot ar 1997. gadu (sk. 1. att.).
Sadalot nov€rojumu seriju divas dalas — 1974.-1997. gads un 1998.-2007.
gads, ieglistam statistiski butiskas sakaribas, kuras atSkiras vienigi péc v&ja
atruma (sk. 2. att.).
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3. att. Udens temperatiiras sadalfjums uz virsmas Rigas Iic 2002. gada 9. augusta un
rezult€josa veja vektora virziens un atrums 5 diennaktis pirms uzmerisanas

Engure Tdja
0 N2 9.1
18
10 +
16

g 14 12
e,
A

30 +

55
w0l \ 23

4. att. Udens temperatiiras vertikalais sadalijums Rigas jiras licT griezuma
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5. att. Udens temperatiiras sadalijums uz virsmas Rigas Iici 2001. gada 17. jilija un
rezult€josa vEja vektora virziens un atrums 5 diennaktis pirms uzmgerisanas
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6. att. Udens temperatiiras sadaltjums uz virsmas Rigas lic 2001. gada 8. augusta un
rezult€josa vEja vektora virziens un atrums 5 diennaktis pirms uzmérisanas
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Aplikojot Gdens temperatiiras sadalfjumu horizontalg, redzams, ka vasara
biezi novérojama stipri pazeminata temperatiira, Tpasi piekrastes zona, kas
ir saistita ar dzilo slangu v&sa tidens pacelSanos virs€jos slanos jeb apvelingu
(V. Bérzins, U. Bethers, and J. Sennikovs, 2001; V. Berzins, A. Minde, 2007).

Analizgjot iidens temperatiiras dinamiku saistiba ar v&ja rezZimu, konstatets,
ka apvelings veidojas situacija, kad zinamu laika periodu 7" pirms novérojumiem
pastav relativi noturiga virziena v&ji. ST laika perioda T ilgums ir atkarigs no
homotermiska slana biezuma, v&ja atruma un citiem faktoriem, tas svarstas 3—7
dienu robezas, bet vidgji ir aptuveni 5 dienas. Konkrétas situacijas, pieméram,
2002. gada augusta, apvelings bija vérojams Rigas jiiras lica dienvidaustrumu
piekrasté, un 5 dienas pirms novérojumiem rezultéjoSie bija ziemelaustrumu
vgji (sk. 3. un 4. att). Ja 5 dienu v@ja virziens ir citads, apvelings veidojas
dienvidaustrumu v&ji, apvelings bija vérojams dienvidu pickraste, bet 2001.
gada augusta, kad domingja dienvidu-dienvidrietumu v&ji, apvelings konstat&ts
dienvidrietumu piekrasté (sk. 5. un 6. att.). tabula apkopoti v€ja virzieni, pie
kuriem nov€rojama apvelinga situacija Rigas juras li¢a piekrastes regionos,
to nosaukumi ir saisinati: rietumu (R), dienvidrietumu (DR), dienvidu (D),
dienvidaustrumu (DA), austrumu (A), ziemelaustrumu (ZA).

Tabula
Véja virzieni, kuri rada apvelingu daZados piekrastes regionos

Regions R DR D DA A ZA
Véjavirziens | R,DR | DR,D | D,DA | DA,A |A,ZA,Z| Z,ZR

Analizgjot datus par apvelinga veidosanas apstakliem, varam konstatét, ka
rezultgjosa 5 dienu vé&ja virziens veido 40-60 gradu lenki un So apstakli var
izmantot, lai jebkura Rigas juras Ii¢a piekrastes vieta noteiktu v&ja virzienu,
pie kura vasara veidojas auksta fidens pacelSanas.
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Izmainas Salacas dabigo l1asa Salmo salar L. smoltu
vecuma struktiira un migracijas terminos

Janis BIRZAKS

Latvijas Zivju resursu agentiira
Daugavgrivas 8, LV-1048
E- pasts: Janis.Birzaks@lzra.gov.lv

Lasa Salmo salar L. dzives cikls noris gan saldiidens, gan juras ekosistéma.
To embrionala attistiba, mazula dzive un pareja uz jiru (smoltifikacija) notiek
upés vairaku (1-3) gadu garuma.

Prognozets, ka globalas klimata izmainas butiskak ietekm@s tiesi saldiidens
ekosistémas, jo tas tiesi atkarigas no noteces un nokri$nu sadalijuma. Janem vera
arT, ka to kapacitate ir daudz mazaka salidzinajuma ar jiram un okeaniem.

Tiek uzskatits, ka globalais siltumefekts 1asa populacijas ietekmés negativi,
jo to atrazoSanas atkariga gan tie$i no Tdens temperatiiras izmainam, gan
netiesi, mainoties upju hidrologiskajam reZimam.

Salacas upes dabiga laSa populacijas monitorings veikts no 1964. gada
(smoltu uzskaite), bet kops 1992. gada — to mazulu uzskaite up€ ar elektrozveju.
Petijuma merkis bija konstatét, vai noverojamas biitiskas izmainas Salacas lasa
saldlidens (mazulu un smoltu) dzives fazg. Analiz&tas izmainas lasa mazulu
un smoltu vecuma sastava un smoltu migracijas terminos — iesp&jamu klimata
izmainu ietekme.

0+ lasa mazulu garums (Ls) samazinas no 1992. lidz 2007. gadam,
savukart pieaug to daudzums uz biotopa vienibu (eks./100 m?). Pieaugot lasa
mazulu skaitam, to izméri samazinas (r=-0,68, 0=0,01). Samazinoties Salacas
upes vidg€jam caurplidumam vasaras ménesos (junijs—augusts), samazinas
lasa mazulu garums, bet pieaug to skaits uz laukuma vienibu (r=0,41; r=0,29).
Lasa mazulu daudzums up€ palielinas, picaugot negativo temperatiiru summai
ziemas periodd (r=0,32). Sis korelacijas koeficientu vértibas ir biitiskas
tikai pie a=0,1. Mann-Kendala tests dod tada pasa virziena sakaribas, tacu
vertibas nav statistiski butiskas (z=0,68—-1,0). Apkartgjas vides faktori, kas
regulé laSa smoltu migraciju, ir fotoperiods un Gidens temperatira, kas nosaka
smoltifikacijas fiziologiskos procesus. PaSu migracijas procesa dinamiku
primari ietekmé tdens Itmena (caurpliduma) pieaugums, ko pavada @idens
temperatiiras paaugstinasanas. [zmainas smoltu vecuma struktiira Latvijas upju
apstaklos saistitas galvenokart ar lasa mazulu augSanu ieprieksgja gada vasara,
relativi, lielaki 0+ mazuli smoltificgjas viena gada vecuma.
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Lasa smoltu vecuma sastava izmainas ir ar tendenci pieaugt jaunakas
vecuma grupas smoltu skaitam, tomer sakariba nav statistiski biitiska. Arl
lasa smoltu izmérs pa vecuma grupam nav biitiski mainijies no 1964. lidz
2007. gadam.

Lasa smoltu migracijas sakums vidg&ji ir maija pirmajas dienas (118. diena
no gada sakuma), bet maksimums maija otraja dekadé — 134. diena. Mann-
Kendala statistika rada negativu tendenci, t. i., novérojama $o parametru
samazinasanas. Butiski atSkiras lasa smoltu migracijas sakums pa periodiem.
Pec 1989. gada, kad picauga vid&ju un maigu ziemu patsvars, laSa migracijas
sakums neverojams videji par 5 dienam agrak neka ieprieks (F=11,2>, /. =4.1).
Lasa migracijas sakums biitiski korelé ar ziemas negativo T summu (r=0,58,
0=0,01), migracijas maksimumu (r=0,47, ¢=0,01) un migracijas sezonas ilgumu
(r=-0,38, 0=0,05). Bitiski atSkiras arT smoltu migracijas daudzgadigas vidgjas
kumulativas vertibas no migraciju kumulatam atseviskos gados péc ekstremali
maigam un bargam ziemam.

Iegiitie rezultati ne visos gadijumos apstiprina globalo klimata izmainu
ietekmi uz lasa mazulu un smoltu vecuma struktiiru, augSanu un izmainam
migracijas terminos Salacas up€ miisu novérojumu perioda. No otras puses,
dazas likumsakaribas ir statistiski batiskas, visuma novérojamas ar1 ieprieks
prognozgetas izmainas: lasa mazulu izméra samazinaSanas un izmainas lasa
smoltu migracijas terminos.
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Ciliatu (Protozoa) populacijas Baltijas jaras atklata
piekraste

Elmira BOIKOVA
LU Biologijas institats
Jaras Ekologijas laboratorija
Miera 3, Salaspils, LV-2169
E-pasts: Elmira@hydro.edu.lv

Baltijas jurai raksturiga relativi zema sugu biologiska daudzveidiba.
Ir zinams, ka juras biologiska daudzveidiba ir cie$a saistiba ar ekosisteémas
funkciongsanu un stabilitati, tapec objektivas informacijas iegiisanai un talaku
visparinajumu veidoSanai $ada tipa ekosistémas nepieciesams izzinat vadoso
trofisko grupu veidojo$o sugu un populaciju daudzveidibu, to ipatnibas un
likumsakaribas. Ciliatu jeb viensinu ekologiskie pétfjumi saistiba ar vides
faktoriem ir veikti salidzinos$i regulari atklatas Baltijas jiiras rajonos (Boikova,
1989), Rigas lict (Boikova, 1999, Boikova et al., 2003). Tomér Baltijas juras
Latvijas @idenu piekrasté posma Nida—Kolka, lidzigi ka citas hidrobiologiskas
disciplinas, informacija ir izteikti fragmentara un nepilniga. Tapec §1 darba
ietvaros veikta ciliatu populaciju un sugu daudzveidibas salidzino$a analize
2007. gada vasaras perioda litorala josla posma Pape—Mikelbaka un Nida—
Ovisi uz 12 m izobatas.

Materials un metodika. Ciliatu paraugi tilit péc ievakSanas fikséti ar
lugolu. Sugu identifikacija, skaits, izmeri iegiti, lietojot invertéto mikroskopu
LEICA un sedimentacijas kameras (V=25 ml) pie palielinajuma 200x vai 400x.
Daudzveidibas izvértésanai (Senona indekss H”) un taksonomiko grupu/staciju
klasteru ieguiSanai lietota PRIMER 6.1. programma (Anglija, Plimutas jiras
biologijas laboratorija, 2006).

Litorala 2005. un 2007. gada dati par ciliatiem iegiiti LZP projekta “Baltijas
juras piekrastes tdenu biologiskie resursi un iesp&jamie apdraudéjumi”
realizacijas gaita, bet dati par atklato piekrasti (12 m izobata) — 2007. gada
Valsts programmas par klimata izmainam ietvaros.

Rezultati. Paraugu ievaksanas laiks litorala (30.07.2007.—07.08.2007.) un
pickrastes atklatos tidenos praktiski bija vienlaicigs (Nida—Ovisi, 12 m izobata
08.-10.08.2007.), kas lauj veikt ciliatu populaciju un to vadoso taksonomisko
grup&jumu salidzino$o analizi. Vides abiotisko faktoru (sk. tabulu) vidgjie
raditaji ir tipiski vasaras rezimam. Salidzino$i iezim&jas piekrastes atklatas
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dalas parametru lielaka stabilitate, bet litorala — relativi mainigaka vide (sk.
tabula minimalas un maksimalas vertibas).

Tabula
Hidrologiskie un hidrokimiskie parametri atklata Baltijas jaras piekraste,
augusts, 2007

o PO, |Pkop.| NO, | NO, | NH, [N kop.
Temp.°C| PSV | O, mll umol/ | pmol/ | pmol/ | umol/ | pmol/ | pmol/
0-10m |51 1688 | 606 | 008 | 068 | 003 | 03 | 06 | 257
Videji
maks. | 18,94 | 6,96 | 6,50 | 0,18 | 0.83 | 006 | 07 | 13 | 29,7
min. 1744 | 6,76 | 584 | 0,02 | 0,57 | 0,00 | 0,00 | 02 | 22,5
Litorals, | ¢ 56 1 607 | 619 | 012 | 135 | 001 | o1 1,5 | 336
Vidgji
maks. | 20,80 | 6,63 | 6,46 | 0,17 | 2,09 | 0,02 | 05 | 27 | 408
min. 17,00 | 560 | 583 | 0,09 | 0,84 | 0,00 | 0,00 | 05 | 280

Kopuma litorala stacijam raksturiga nedaudz augstaka temperatiira, zemaki
saluma raditaji un augstakas biogéno vielu koncentracijas.

Lai arT litorala jeb sekliidens zona ir paklauta krasakam vides izmainam,
sugu daudzveidibas un skaita zina ta ir bagataka. Ta, pieméram, litorala
2007. gada augusta konstatétas 20 ciliatu sugas, bet uz 12 m izobatas —
14 sugas.

Izvértgjot salidzinoi stacijas péc sugu daudzveidibas raditaja (Senona
indekss H’), konstatéts: apsekotajas devinas 12 m izobatas stacijas H’(loge)
Nida, Pap& un Uzava raksturiga izteikti zema ciliatu sugu daudzveidiba: 1,37
lidz 1,94. Savukart Jarmalciema, Pavilosta, Jurkalng, Ventspili un Ovisos
indekss H’ (loge) ir robezas no 2,08 Iidz 2,56, salidzinosi astonas litorala
stacijas taja pasa laika perioda H’ (loge) ir robezas no 1,83 lidz 2,26.

Atklatajos piekrastes fidenos (1. att.) maksimalu ciliatu skaita attistibu
uzrada Lohmaniella spiralis Papes rajona, sasniedzot 8560 eks./l. Liepaja un
Pavilosta skaita zina domingé autotrofa ciliatu forma Mesodinium rubrum —
3600 eks/1, bet Ventspili un Uzava — Srombidium gints sugu komplekss — 6000
lidz 8000 eks/l. Taja pasa laika litorala stacijas (2. att.) maksimalais ciliatu
skaits ir identificets tikai viena — Liepajas stacija, kur Mesodinium rubrum
sasniedz 18400 eks./l. Visas litorala stacijas ir salidzino$i bagatigi parstavetas
Tintinnidae ciliatu sugas ar vidgjo organismu skaitu 1730 eks./l un
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3. att. Ciliatu vadoSo taksonomisko grupu relativais sadalijums litorala, augusts, 2005

Strombidium grupas ciliatiem (vid. sk. — 2387 eks./l). Salidzinot 2007. gada
un 2005. gada litorala datus (3. att.), atkartoti iezim&jas Liepajas stacija, kur
masveida attistibu uzrada Mesodinium rubrum, kas liecina par Liepajas pilsétas
piekrastes tidenu pastiprinatu noslodzi ar biogénam vielam. Ar1 Tintinnidae
sugu komplekss 2005. gada ir domingjoss salidzinajuma ar 2007. gadu, kas
liecina par trofisko k&zu neviendabigumu.
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Taksonomisko grupu — Mesodinium sp., Strombidium sp., Tintinnidae sp.,
Lohmaniella sp. skaita analize apsekotajas stacijas 2007. gada, lietojot klasteru
analizi, paradita 4. un 5. attela.
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4. att. Ciliatu taksonomisko grupu klasteri, jiira, 0—10 m slanis, 08. 2007

Atklatas juras Papes rajons iezimgjas ar izteiktu ciliatu skaita atSkiribu,
turpreti virkne staciju uzrada augstu Iidzibas pakapi, veidojot tuvus klasterus.
Litorala zona klasteru sadalfjuma ir citas iezimes, izdalas Liepajas un
Mikelbakas stacija, pargjas veido samera izlidzinatu klasteru grupu.

Pilniga datu analize un rezultatu interpretacija bils iesp&jama, beidzot
ciliatu kompleksa daudzveidibas analizi no aprila lidz novembrim un veicot
epifluorescences mikroskopiju, nosakot nanoplanktona un pikocianobakteriju
ieguldijumu kopiga piekrastes mikrobiala k&dg.
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Izsaku pateicibu LHEI institiita darbiniekiem par paraugu ievakSanu un
hidrokimijas datu izmantoSanas iespéjam.
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Baltijas juras piekrastes zonas un Daugavas baseina
pasSvaldibu darbinieku un specialistu attieksme pret
klimata parmainu ietekmi uz Latvijas iideniem

Vera BORONENKO
Daugavpils Universitates Socialo p&tijumu institlts

Kristine ABOLINA, Andis ZILANS

Latvijas Universitate
Geografijas un Zemes zinatnu fakultate
E-pasts: kristine.abolina@lu.lv

Valsts pétijumu programmas ,,Klimata mainas ietekme uz Latvijas Gdenu
vidi” Adaptacijas darba paketes ietvaros 2007. gada augusta—novembri tika
veikta Baltijas jiras piekrastes zonas un Daugavas baseina institucionalo
agentu — pasSvaldibu darbinieku un deputatu un ar @idens parvaldi saistito
institiiciju darbinieku (praktiku) aptauja, lai noskaidrotu vinu viedokli par
gaidamajam klimata parmaipam saistiba ar tdens vidi, So parmainu sekam
tautsaimnieciba un nepiecieSamajiem pielagosanas pasakumiem.

Aptaujas rezultati liecina, ka praktiki paslaik ir noverojusi un/vai
nakotné Latvija sagaida tadas klimata parmainu ietekmes, ko apstiprina
zinatnieku pétijumi, piemeram, nokriSnu daudzuma palielinasanas, juras
ITmena paaugstinasanas, atkuspu skaita palielinasanas un ledstaves ilguma
samazinasanas. Maza respondentu dala prognoz€ ar1 tadas ietekmes, par ko
zinatniekiem ir pretgja informacija, pieméram, jliras [Tmena samazinasanas.
Praktiki par Latvija gaidamajam ietekm&m uzskata ar1 tadas, par ko zinatniekiem
vel nav apstiprinoSu vai noliedzoSu prognozu, pieméram, plidu skaits, plidu
intensitate un noteces daudzums upés. Vienlaikus atseviskam ietekmeém var bt
atSkirigas izpausmes atkariba no gadalaika vai vietas Latvija, piem&ram, kopg&ja
upju notece ziema var paliclinaties un vasara samazinaties, un $is faktors ir
nozimigs praktiku un klimata izp@tes zinatnieku dialogam par gaidamo seku
ietekmi uz tautsaimniecibas jomam.

Latvijas aptaujatie praktiki gaidamo klimata parmainu ietekmi uz Latvijas
fideniem kopuma veérté negativi. Rezultati liecina par neizmantotam iesp&jam
klimata parmainu pozitivo seku apzinasana. Aptaujato pasvaldibu atbildes par
veiktajiem vai planotajiem adaptacijas pasakumiem liecina par vaju zinasanu
limeni, ko adaptacija klimata parmainam nozim&. Savukart, viedokli par
piemérotakiem adaptacijas pasakumiem liecina par zinatnieku un praktiku
dialoga nepiecieSamibu, meklgjot labakos problémjautajumu risinajumus
konkretas Latvijas vietas un nozarés.
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Zooplanktona diennakts dinamika Sventes ezera

Inta DEIMANTOVICA

Latvijas Universitate
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E-pasts: inta.deimantovica@gmail.com

Aija BRAKOVSKA, Renate SKUTE
Daugavpils Universitate, Ekologijas instittts

Sventes ezers ir viens no Latvijas dzilakajiem ezeriem, atrodas Ilikstes
pauguraing€, Daugavpils rajona, Sventes pagasta. Sventes ezera maksimalais
dzilums sasniedz 38,0 m (ZA dala), bet vid&jais dzilums ir 7,8 m. Eitrofs ezers,
viens no dzidrakajiem Latvijas ezeriem (Tidrikis, 1998). Ir visparzinams, ka
dziliidens ezeriem raksturiga zooplanktona faunas telpiska heterogenitate, kas
ir rezultats dazadu biotisko un abiotisko faktoru mijiedarbibai. Tas savukart
ietekmé ekologiskas attiecibas starp ezeru apdzivojoSiem organismiem
(Cimdins, 2001).

Diennakts dinamikas p&tfjums Sventes ezera tika veikts 2007. gada vasaras
sezonas laika 2. un 3. augusta, diennakts perioda, ik péc Cetram stundam
Sventes ezera ZA dala. Paraugi tika ievakti divas vietas: a) piekrastes zona,
izfiltrgjot 100 1 virs€ja tidens; b) 300 m no krasta izfiltr&jot 100 I virs€ja tidens,
ievacot totalo horizontalo paraugu no 36 m dziluma Iidz virsgjam Gdens slanim
un ievacot trTs horizontalos dzilidens paraugus no $adiem tdens horizontiem:
0-10 m, 10-20 m, 20-33 m. P&tijums veikts, lai raksturotu un salidzinatu
Sventes ezera zooplanktona faunu diennakts laika. Ievakti 36 zooplanktona
paraugi, izmantojot Apsteina tipa zooplanktona tiklu (Hydro-bios, tikla acs
izmers 64 pm, tikla diametrs 16 cm), ka arT noteikti dazadi hidrokimiskie un
hidrofizikalie parametri, izmantojot zondi Hydrolab MiniSonde 4a. Dziluma
mérfjumi veikti ar eholotu Furuno L-600. Paraugiem noteiktas koordinatas,
izmantojot GPS.

Ievaktaja materiala konstatéta 21 Rotatoria suga, no kuram divas noteiktas
lidz gintij, un 12 Cladocera sugas, kopuma parstavétas sesas Cladocera dzimtas
no 11 Latvija sastopamajam.

Izplatitakas zooplanktona sugas Sventes ezera ir Diaphanosmoma
brachyurum, Daphnia cristata, Daphnia cucullata, Bosmina crassicornis,
Bosmina longirostris, Kellicottia longispina, Keratella cochlearis, Ascomorpha
ecaudis, Polyarthra vulgaris, Conochilus hippocrepis, Testudinella truncata.
Termoklins Sventes ezera (sk. att.) konstatets 9—13 m robezas (temperattrai
samazinoties no 18,02 °C Iidz 9,83 °C) turklat termoklina slani ari izmainas
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skabekla gradients (no 102,8% lidz 73,2%) un termoklina robezas raksturigs
salidzinosi neliels zooplaktona daudzums.

Diennakts laika virsgja (0,5 m) tdens slani vislielakais zooplanktona
daudzums konstatéts no plkst. 19:00 Iidz 07:00. Dienas vidd, no plkst. 11:00
lidz 15:00, veérojama zooplanktona organismu daudzuma samazinasanas.
Savukart dzilumgriezuma no plkst. 19:00 lidz 03:00 liclaks zooplanktona
organismu skaits noveérojams augsgjos tidens slanos. Plkst. 7:00 zooplanktonam
lielakais skaits ir vidgja Gdens slani, bet plkst 11:00 zooplanktona organismu
izkliedesanas ir salidzino$i viendabiga ar nedaudz augstaku skaitu dzilakos
fidens slanos. Plkst. 15:00 Rotatoria vairak sastopami fidens slanos zem 10 m,
bet Cladocera un Copepoda vienmérigi izplatiti Gdens slapa griezuma, kam
iemesls var bt plés€ju (zivju) ietekme noteiktaja diennakts laika posma.

Petijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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Ievads

Pirmie algologiskie pétijumi Daugavas vidustecé veikti no 1961. lidz
1963. gadam Daugavas kompleksas hidrobiologiskas izpétes ekspediciju gaita,
un rezultati publicéti A. Kumsares darbos [1, 2]. Algologiskie p&tijumi turpinati
LU (LZA) Biologijas institita Hidrobiologijas laboratorijas 1978.—1980. gada
vasaras ekspedicijas [3, 4, 5, 6]. Ipasa nozime pievérsta Daugavas tidenskratuvju
kaskades fitoplanktona izp&tei sakara ar potenciali toksisko cianobaktériju
masveida savairoSanos, kas saistita ar klimata pasiltinasanas problémam
[4, 7, 8]. Kops 2005. gada I1dz pasreizg€jam laikam Daugavas posma Naujene—
Jekabpils tiek veikta regulara planktona (fitoplanktona un zooplanktona) izpéte
[9, 10, 11].

Materials un metodes

Paraugi fitoplanktona analizém ievakti ar Rutnera tipa batometru 0,5 m
horizonta upes medialé devinas paraugosanas stacijas no Piedrujas lidz Plavigu
tdenskratuvei. Paraugi lauka apstaklos fikséti ar Lugola skidumu. Fitoplanktona
stinu skaits un biomasas noteiktas péc Utermola metodes [12], un paraugi
analizéti saskapa ar starptautiski pienemtam metodém [13]. Fitoplanktona
Stinu skaita noteikSanai izmantots DML Leica invertais mikroskops. Perifitona
paraugi ievakti Daugavas posma Piedruja—Jekabpils no tdeni iegremdéta
substrata (makrofiti, akmeni u. c. iegremdéti priekSmeti). Perifitona paraugi
mikroskopéti ar “Karl Zeiss Amplival” caurejosas gaismas mikroskopu, lietojot
palielinajumus 100x, 200x, 400x un 600x.

Visparejs Daugavas fitoplanktona attistibas raksturojums

Daugava un tas Gdenskratuves fitoplanktons attistas ar mérena klimata zonai
raksturigu pavasara un rudens kramalgu maksimumu un vasaras mazidens
pilnbrieda periodam raksturigu Cyanophycea (cianobaktériju) maksimumu [4, 5].
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Daugava un tas tidenskratuvés pie zemaka tidens caurpliduma novérotas
augstakas fitoplanktona biomasas. ST paradiba novérojama vasaras pilnbrieda
perioda un ir raksturiga ne tikai Baltijas regionam, bet arT miisu geografiskajiem
platuma gradiem [5].

Péc pétijumiem, kurus veikusi A. Kumsare 50. un 60. gados Keguma
tdenskratuve, fitoplanktona ,ziedéSana” mnav Konstat€ta, un zilalgu
(cianobakteriju) attistiba taja bijusi loti vaja. Tacu pedgjo vairak neka 20 gadu
vasaras pilnbrieda periodos zilalgu (cianobaktériju) ziedéSana Gidens virsgja
slani konstatéta visas Daugavas HES kaskades tdenskratuves, sasniedzot
loti augstas fitoplanktona biomasas [4], ko vartu izskaidrot ar temperatiiras
ietekmi uz Daugavas fitoplanktona sabiedribu attistibu.

Apstipringjusas arT A. Kumsares prognozes, ka péc HES-u kaskades
izveides upes dabiskos upes hidrobiologiskos rajonus parklas tidenskratuves,
kuras upes tecg€juma virziena palielinasies eitrofikacija un produktivitate [1].

Rezultati un diskusija

Par 2007. gada ekspedicijas rezultatiem liek secinat fitoplanktona
strukturalas izmainas pétitaja posma.

2007.gada fitoplanktona atseviSsko taksonomisko grupu struktiira - $tnu
skaits un biomasas, ka arT taksonomiskais sastavs, visa apsekotaja posma
liecina par upes eitrofu statusu, ta¢u neatspogulo kada pasa piesarnojuma
sekas (1, 2 att.).
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1. att. Daugavas vidusteces fitoplanktona $tinu skaits (tikst. $./ 1), 2007. g.
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Gandriz visos paraugo$anas punktos, iznpemot posma augSpus Livaniem,
sastopamas eitrofu vidi raksturojosas Cryptomonas spp. Savukart, uz
iespgjamu organisku piesarnojumu noradosas zilalges Oscillatoria tenuis
ievérojama daudzuma gan pcc skaita, gan ari péc biomasas konstatStas upes
posma lejpus Livaniem un augspus Jekabpils, kas bitu izskaidrojams ar So
perifitisko pavedienveidigo algu praktiski fizisku ieskalo$anu @dens masa
no fitobentosa vai arT apaugumiem straumes darbibas rezultata, ko savukart
atspogulo paaugstinatas fitoplanktona biomasas (2. att.).

- = Bacillariophyceae
==X = Chlorophyta

mg/l

2. att. Daugavas vidusteces fitoplanktona biomasas (mg/1), 2007. g.

Minimala zilalgu un plasa fitoplanktona taksonomisko grupu klatbitne
konstatéta gandriz visos paraugoSanas punktos. Tomér fitoplanktona sugu
sastavs ar domingjoSajam sugam Cyclotella sp., Ellerbeckia arenaria,
Epithemia sp., Melosira varians, Navicula cryptocephala, Navicula gracilis,
Nitzschia acicularis,, Nitzschia sp., Synedra acus, Actinastrum hantzschii,
Ankistrodesmus ~ falcatus, Coelastrum microporum, Eudorina elegants,
Kirchneriella Ilunaris, Pandorina morum, Pediastrum tetras, Scenedesmus
obliquus, Scenedesmus quadricauda, Tetrastrum sp., Gloeocapsa limnetica,
Gomphosphaeria aponina, Cryptomonas sp., Gymnodinium sp., Asterionella
formosa un Cocconeis pediculus liecina, ka aja upes posma — Piedruja—Plavigu
tdenskratuve — fitoplanktona sugu sastavs ir raksturigs eitrofam teko$am
sisttmam ar vid&ju lidz labu vides kvalitati.

Daugavas posma Riteri—Plavinu tidenskratuve fitoplanktona dominé
potamofilai videi raksturigs fitoplanktons ar tam raksturigam sugam
Aphanothece clathrata, Gomphosphaeria lacustris, Microcystis aeruginosa,
Microcystis pulverea, Oscillatoria tenuis, Cryptomonas sp., Gymnodinium
sp., Cyclotella sp., Synedra actinastroides, Synedra acus, Synedra ulna,
Actinastrum hantzschii, Crucigenia rectangularis, Dictyosphaerium pulchellum,
Pediastrum duplex, Pediastrum tetras, Scenedesmus obliquus un Scenedesmus
quadricauda.
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Daugava te ir zaud&jusi upei raksturigo tec€jumu un praktiski kluvusi
par caurtekoSu uUdenskratuvi, darot iesp&jamu udenskratuvé vides stavokli
novertet [idzigi ezeriem — péc fitoplanktona biomasas lieluma, tas veidojoSo
grupu struktiiras, ka ari, nemot véra potenciali toksisko zilalgu klatbatni un
to daudzumu, kas gan pret Riteriem, gan ari Plavigu @idenskratuvé veido
ievérojamu dalu no fitoplanktona biomasas: 21-62% (3. (a, b) att.).

B Cyanophyta
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Plavipu Gdenskratuve
@ Cyanophyta
0O Cryptomonadineae
O Dinophyceae
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@ Chlorophyta

5%

b 54%

3. (a, b) att. Daugavas reguléta posma Riteri—Plavinu tidenskratuve 2007. gada
vasaras fitoplanktona biomasu procentualais sastavs

Posma Riteri-Plavinas vasaras fitoplanktonam raksturigas viduvegji
augstas fitoplanktona biomasas (3,08 mg/l — Riteri un 4,41 mg/l — Plavigu
tdenskratuve), kas vides kvalitati lauj raksturot ka vid&ju un pasu Plavinu
tdenskratuvi pec barosanas tipa — ka eitrofu tidensobjektu.

Péc ievaktajiem apaugumiem (perifitona) Daugavas posma Piedruja—
lejpus Jekabpils iesp&jams spriest par upes ekologisko kvalitati: tekoSo
fidenu perifitonu veidojoSo sabiedribu struktiira paver iesp&jas Sos Udens
organismus lietot ka indikatorus virszemes tidensobjektu ekologiskas kvalitates
noteikSana.
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Daugavas posma Piedruja—lejpus Jekabpils izteikti domingja makro-
skopiskas pavedienveidigas zalalges Cladophora glomerata ar pirmas un
otras pakapes kramalgu (Cocconeis pediculus, C. placentula, Nitzschia spp.,
Gomphonema spp.) epifitiem. Péc apaugumiem tika novértéta upeém raksturiga
posma (Piedruja-lejpus Jekabpils) saprobitate, kas bija robezas no S=1,85 lidz
S=2,3, ka rezultata posmu var novertét ka f—a —mezosaprobu, kas nozime,
ka upi p&c perifitiskajam a]gém var raksturot ka vaji piesarpotu. JaatzZime, ka
salidzinajuma ar 1980., 1987. un 1991. gada saprobiologiskajiem novérojumiem
pasreizgjais upes posma saprobiologiskais stavoklis praktiski gandriz neatskiras
no ieprieksgjos gados noverota (4. att.).
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4. att. Daugavas vidusteces saprobiologiskais noveértéjums péc perifitiskajam algem

Tagad, 40 gadus kop$ A. Kumsares novérojumiem [1], var secinat, ka
Daugava joprojam ir ,,Kladoforu upe”, jo $aja posma apaugumus, tapat ka pirms
40 gadiem, masveida veidoja eitrofikacijas procesiem raksturiga Cladophora
glomerata. Tacu jaatzime, ka §T Daugavai tik raksturiga suga tiek uzskatita par
saméra vaju ekologisko stavokli raksturojos$u saprobitates indikatororganismu
(Sai sugai ir zema saprobitates indikatorvértiba — 1) [14]. Tomér, nemot véra
So makroskopisko pavedienveida apaugumu algu loti lielo masu, perifitona
struktiiras Tpatnibas lauj novertét So upes posmu ka eitrofu [idz stipri eitrofam.
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Rigas Iica krastu erozijas risks vetru laika

Guntis EBERHARDS, Janis LAPINSKIS, Baiba SALTUPE, Ingus PURGALIS

Latvijas Universitate
Geografijas un Zemes zinatpu fakultate
E-pasts: janisl@lanet.lv; guntise@navigator.lv

Teritorijas rajonéSanai p&c krasta erozijas riska pakapes var izmantot Joti
plasu gan visparigu, gan specializétu metodiku klastu. Metodiskas atskiribas
galvenokart nosaka iegilistamas informacijas izmantojuma veids. Tomeér
visplasak tiek izmantotas metodes, kas balstitas uz krasta Iinijas (bazes linijas)
sagaidamo atkapsanas atrumu, ko, savukart, nosaka:

1) krasta zonas geologiskas ipatnibas un morfometriskie parametri;
2) gaidamas hidrometeorologiskas ietekmes parametri;

3) saimnieciskas aktivitates, kas ietekme@ un maina krasta sist€mas
darbibu.

Rigas Iica krasta Iinija ir saméra taisna, tai nav izteiktu zemesragu un Iicu,
tomér péc domingjosas orientacijas un ari vérsuma pret vétru to var iedalit
tris lielos posmos ar robezam Ragaciema un Saulkrastos. Lielakie Ii¢a rietumu
puses krasta izvirzijumi (Me&rsrags un Ragaciema rags), kuros ievérojami
mainas kopgja krasta Iinijas orientacija un kuru izvirzijums sasniedz vairakus
kilometrus, butiski maina viet§jo garkrasta saneSu plismu piesatinajuma
pakapi. V&l izsekojami vairaki 18zeni un sekli krasta izvirzijumi, kuru nozime
saneSu materiala un erozijas risku sadalfjuma ir véra npemama.

Rigas lici doming krasta iecirkni ar Sauram un zemam (5-10 m3/m)
pludmalém, virs kuram atrodas loti vaji attistits colais reljefs vai dazadas
geologiskas uzbuves stavkrasts, pieméram: Kolka—Roja, Mérsrags—Kauguri,
Zvejniekciems—Vitrupe. Sajos krasta posmos, kuru kopgarums parsniedz 160
km, pastav augsts vai Joti augsts erozijas risks (sk. att.).

Krasta iecirkni, kuros miisdienas doming€ sanesu akumulacija, sasniedz
aptuveni 40 km kopgarumu un galvenokart ir sastopami Rigas lica virsotng, jo
Tpasi posma starp Pumpuriem un Lilastes ieteku. Krastu erozija akumulativajos
iecirknos iesp&jama tikai seviski spécigas vétras, turklat laika perioda starp
vetram tajos notiek atra pludmales un eola reljefa atjaunosanas.

Kop$ Rigas Ii¢a krastos tika uzsakts juras krastu geologisko procesu
monitorings, spécigas vétras un orkani ir registréti 1992., 1993., 1999., 2001.,
2005. un 2007. gada. Atskirigais v&ja atrums un virziens katra veétra noteica
v&juzpliidu limeni un krasta pienakoSo vilpu parametrus, ka rezultata krasta
erozijas skarto iecirknu sadaltfjums butiski atskiras.

s 38



23‘|0‘E 24'I0'E

57°30'N

57°0'N

= Q [ ) o
\ </ Ainazi
\ . o 2
\ Apzimé&jumi z . S
\ " N
\\ krasta erozijas risks (vienkarsots) il
R 1 +1,92
\ === zems / I
, \ —— videjs Y 5 alacgriva
" I augsts / G
¢ imalais HMS registrétais véj| adu limenis
°l ¥ 73, \
S RV +1,74 20.gadsimta
bsils AT RV a . 5
Topg N +1,a8 2000, - 2006. gada PC
s \ofrape
.
A
N
\ \ne +1,58 n
N T Oy
o %,
N .
4 (Y Lic,
itene Il Upe
g/ciems
'Dume
-Dregoriva \
Nay 41,90
fersrags
‘ IALSI
-
Aba,,
N
& gy

Rigas lica krasta rajoni un erozijas riska zonas

30 m—



Pieaugoso Latvijas jiiras krastu eroziju sekmgjoSie
faktori

Guntis EBERHARDS, Ingus PURGALIS

Latvijas Universitate
Geografijas un Zemes zinatnu fakultate
Juras krastu laboratorija
E-pasts: guntise@ navigator.lv, ingus.purgalis@gmail.com

Parasti par galvenajiem faktoriem krastu sist€mas attistiba dazados laika
intervalos uzskata vétru atkartojamibu, to ilgumu, atsevisku fazu ilgumu, vilgu
parametrus katra faz€, galvenokart vilpu augstumu un to pienakSanas lenki
krasta, So procesu sezonalitati, dazadu atkartojamibu un stiprumu, lielas v&tras
ar atkartojamibu reizi 100 gados, upju ienesto sanesu daudzuma samazinasanos,
jiras Gdens Itmena cel$anos, zemes garozas vertikalas kustibas un cilvéku
darbibu krasta zona (Shuisky, 1974; Bascow, 1980, Moutzouris, 1995; Spoeri,
Zabawa, Coulombe, 1985 u. c.). Tomér ilggadiga pickrastes attistiba galvenais
faktors ir vétru atkartojamiba ar 1-2 gadu intervalu (Selivanov, 1996). Dazos
gadijumos krasta erozija izpauzas ka juras limena celSanas rezultats, kas ir
daudz mazaka neka erozija citu apstaklu ietekmé. Stavkrastu erozija, to vida
katastrofala, un atkapsanas notiek epizodiski, sezonali, parasti mitras vétrainas
ziemas bez zemes sasaluma.

Globala klimata pasiltinasanas sekmé domingjoSo V&ju izraisito vé&tru
kingtiskas energijas un vilpu augstuma un krastu erozijas apméru picaugumu
(Shuisky, 1982; Hanson, Lindh,1993), kas tieSi saistas ar picaugoSajiem
v&juzplidu tdenslimeniem krasta josla vetru laika. Ilglaiciga perioda (50-100
gadi) krasta procesus ietekmé zemes garozas vertikalas kustibas un Pasaules
okeana (ar1 Baltijas jliras) vid¢ja tdenslimena cel$anas. Globalas juras Iimena
celSanas ietekme uz krasta Iiniju bis telpiski neviendabiga, jo to ietekmés
lokalas vertikalas zemes garozas kustibas, atSkiriga krastu veidojoSo iezu
erodgjamiba, mainigais jiiras vilnosanas klimats, krastu ekspozicija un garkrasta
sanesu plusmas (Gornitz, White, Custman, 1991). Pamatkrasta erozijas un
atkapSanas atrumu primari nosaka tas, cik strauji jiras sekliidens zona notiek
vilpoSanas izraisita vertikala erozija, kuras atrums ir atkarigs no sekliidens
zonas geologiskas uzblives un juras denslimena svarstibam (Kolberg, Sayao,
1991). Tiek noradits (Safjanov, 1987), ka daudzos gadijumos krasta noskaloSana
pickrastés saistas ar lokalo un zonalo faktoru mijiedarbibu, visticamak, ar vétru
biezuma un stipruma izmainu 20-21 gadu ciklu. Péc J. Korobovas p&tijjumiem
(1974), Baltijas jiras dienvidu un austrumu pickrasté pagajusa gadsimta (lidz
1972. gadam) vetru aktivitatei bija raksturigi 24-26 gadu cikli.
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arT pieaugosa antropogeéna faktora loma. No vienas puses, ta izpauzas ka krasta
procesu dabisko sistému dal&ja vai pilniga sagrauSana ar ostu hidrotehniskajam
bavém (moli, vilnlauzi, kugu celu kanalu padzilinaSana), garkrasta saneSu
plusmas pilnigs vai dalgjs parravums un izbagaréto grunsu apglabasana no
krasta talas juras izgaztuves aiz aktivas litodinamiskas zonas robezam. No otras
puses, jlira ar upem ienesto smilsu daudzuma samazinasanas, uz upem celot
maksligas denskratuves, HES, iegiistot aluvialas smiltis un granti celtniecibas
vajadzibam, tiek palielinats saneSu deficits jiras krasta zona, kas savukart
sekm@ krastu noskalo$anu regionala vai lokala méroga.

Latvija vistie$ak krastu eroziju nosaka un ietekmé labvéligo (vai
nelabveéligo) meteorologisko, hidrologisko un hidrodinamisko apstak]u kopums
konkréta jiiras krasta posma vétru laika, bet pastarpinati art lielo un mazo
ostu darbibu nodrosinosie pasakumi. Tikai spécigu vétru laika, kas visbiezak
atkartojas 1-3 reizes gada, notiek galvenie (90-95%) krastu noskalojumi.
Picaugosa krastu erozija pedgjo 15-20 gadu laika saistas ar vispargjo klimata
sasilSanu pasiltinasanos, ar krastu eroziju sekmgjoso, paatrinoso dabisko
apstaklu (faktoru) darbibas laika un intensitates palielinaSanos. Noteikta
ilglaiciga ietekme regionala un lokala griezuma ir arT antropogénai darbibai
juras krasta josla: ostu darbibas nodro§inasanai, erozijas apdraud&to krasta
posmu nostiprinasanai, laukakmenu izvaksanai no pludmales un jiiras sekliidens
joslas celtniecibas vajadzibam, ka arT Latvijas lielako upju (Daugavas, Lielupes,
Ventas) aluvialo nogulumu izneses apsikums lejtecés pagajusa gadsimta otraja
pusg, izsmelot smilts-grants iegulas saimnieciskam vajadzibam.

Ar globalo klimata pasiltinasanos saistds Austrumbaltijas piekrastes
regiona dabisko meteorologisko un hidrologisko apstaklu izmainas, seviski
pedgjo 15-30 gadu laika. Krastu eroziju pastiprinoSo vétru darbibas perioda
pagarinasanas Latvija lidz 4-5 méneSiem no oktobra lidz februarim (atseviskos
gados pat marta sakuma) saistds ar pozitivam gaisa temperatiiram, bez
pludmales/krasta sasaluma un bez krasta ledus jura, kas raksturigi arT pargjai
Baltijas jiras austrumu un dienvidaustrumu piekrastei (Meier, Broman,
Kjellstrom, 2004).

Pedgjas desmitgad@s raksturiga strauja juras ledus (ledainuma) saglabasanas
ilguma perioda sarukSana (Meier, Broman, Kjellstrom, 2004; Kostjukovs,
Mikelsone, 2003), seviski Rigas lici (velaka ledus paradiSsanas un agraka
izzuSana, retaka ledus kravumu/torosu veidosanas Ii¢a dienvidu un austrumu
piekrastgs.

Pastiprinas DR, R v€ju loma ar spécigam vétram (1993, 1999, 2001, 2005,
2007), ar visgarako v€ja ieskrgjienu un vilpu augstumu atklatas Baltijas juras
piekraste, kas ir galvenais krastu erozijas faktors. V&a atruma pieaugums,
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sakot ar pagajusa gadsimta 80. gadiem, saistas ar augstu NAO indeksu (Meier,
Broman, Kjellstrom, 2004). Krasta erozijas pastiprinaSanas tiesi saistas art ar
maksimalo jiiras v&juzpludu @idens Iimena celSanas tendenci pedgjo 30 gadu
laika ka atklatas Baltijas jiiras, ta Rigas lica piekraste (1. att.), saglabajoties
nenozimigam vidgja jlras tdenslimena pozitivam izmainam krasta josla,
kuram ir izteikts ciklisks raksturs (4-5 un 20-21 gadu cikli). Iznémums —
vienigi Rigas [ica dienvidu krasts (Daugavgriva), kur izteikts ilggadigs videja
relativa juras Gdenslimena cel$anas trends (2. att.). To bez hidrologiskajiem
un klimatiskajiem faktoriem ietekmgja arT Lielrigas artézisko tidenu depresijas
piltuves saglabasanas un, iesp&jams, arT 1&€nas zemes garozas vertikalas kustibas
(teritorijas grim$ana). Baltijas jiras vidgja (relativa) Gidens Iimena ilgtermina
izmainas ietekm&ja tadi galvenie faktori ka zemes garozas vertikalas kustibas
(celsanas/grimsana), cistatiska juras limena cel$anas, tidens bilances izmainas
Baltijas jura, kas kopuma 20. gadsimta veidoja Iimena celSanos vidgji par
1,5 mm gada (Meier, Broman, Kjellstrom, 2004).

Lidz ar regionalu klimata pasiltinaSanos Latvija (Briede, 2006; Lizuma u. c.,
2007) pie pozitivam gaisa temperatiram bez zemes sasaluma rudens/ziemas
vetru laika augsto juras stavkrastu (Strante—Jurkalne—Melnrags, Ventspils—
Liepene) noskalosanu un atkapsanos paatrina aktivi notiekoSie nogazu procesi:
noslideni, nogruvumi, nopliideni, nobiras, lineara nogazu striiklveida erozija u. c.
(Eberhards, 2003).

Bitisks faktors, kas sekm& pamatkrasta erozijas pastiprinasanos pedgjo
gadu desmitu laika, tiek atziméts saneSu deficits Austrumbaltijas garkrasta
sanesu pliisma, smilSaino nogulumu izsikums jiiras sekltidens zona (Veinbergs,
Danilans, 1982; Ulsts, 1998), kas savukart paatrina gultnes vertikalo eroziju.

Juras krastu eroziju, tas intensitati un iesp&jamas izmainas laika gaita
bitiski ietekmé regionalie un lokalie nemainigie faktori: krasta ekspozicija pret
domingjosajiem v&jiem vétru laika, krasta un zemiidens nogazes geologiska
uzbiive un tos veidojoSo iezu noturiba pret vilpu eroziju. Péc ekspozicijas
vislabveligakie apstakli krastu noskaloSanai domingjoso DR, R vé&tru laika ir
atklatas Baltijas juras (Nida— Ovisrags) un Rigas Iica Vidzemes krastam, bet
visvairak pasargatie — Rigas lica Kurzemes un Irbes Sauruma krasti. Turpretim
visjutigakie, vieglak erod&jamie ir atklatas Baltijas jiiras, Irbes Sauruma un Rigas
lica Kurzemes (iznemot lokalu krasta posmu no Rojas Iidz Abragciemam) un
Dienvidu krasts, kur galvenokart izplatiti vaji saistiti smilSaini grantaini jiras
un eolie nogulumi. Visdrosakie un noturigakie pret vilnu eroziju parastu vétru
(bet ne orkanu) laika ir morénas smilSmala un pamatiezu (devona smilSakmeni,
mali) stavkrasti (Rigas lica Vidzemes krasts un dalgji Kurzemes krasts no Rojas
lidz Abragciemam).
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3. att. P&dgjo gadu laika (1990-2004) no ostu kugu celiem izbagarétas un jiras
izgaztuves un krasta apglabatas gruntis (Juras vides parvaldes dati)

Ka nozimigs faktors, kas sekmé Latvijas krastu erozijas pastiprinasanos un
rada aizvien pieaugoSu saneSu deficTtu juras seklidens zona, paatrina gultnes
vertikalo un pamatkrasta eroziju, ir ostu nepartrauktas saimnieciskas darbibas
nodros§inasana: moli un to atjaunoSana un pagarinasana (aiztur garkrasta sanesu
parvieto$anos), kas lidz ar regulari tiramajiem un padzilinamajiem kugu celu
kanaliem pilnigi (Liepaja, Ventspils, Riga) vai dal&ji (mazas ostas) partrauc
garkrasta saneSu plismu un rada labveligus apstaklus pamatkrasta noskaloSanai
ostu molu aizv&ja pus€. No kugu celu kanaliem, sane$u uzkrasanas kabatam un
ostu akvatorijam izbagargto, to skaita arT tiro, nepiesarnoto smilSu (galvenokart
smalko un vidg&ji rupjo) apglabasana talajas jiras izgaztuves (dzilumi >10—15 m)
pilnigi izsledz Sos nogulumus no aktivas krasta procesu darbibas zonas. Latvijas
pickrastg, to skaita lielajas un mazajas ostas, pedéjo 14 gadu laika (1990-2004)
juras izgaztuveés apglabati >29 milj. m’, bet gada no 1-2 lidz 3-3,9 milj. m?
(3. att.). Vislielakos saneSu zudumus jiiras seklidens zona rada Liepajas,
Pavilostas un Ventspils ostu normalas darbibas nodrosinasana, bet ievérojami
mazak — Rigas lica piekrastes ostas (4. att.).
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4. att. Erozija pedgjo (1993-2007) gadu vétras

Ikgadgjie ar ostu darbibu saistitie saneSu zudumi jiiras sekltidens zona, kas
veido 1-3 milj. m?, pé€c apjoma ir lidzvertigi tiem, kurus spécigu vétru laika
vilni noskalo no pamatkrasta un priekskapu joslas. Ta, pieméram, 2005. gada
8./9. janvara orkana laika no Latvijas krasta jura ieskalota materiala apjoms
sasniedza 3,075 milj. m? (to skaita Rigas li¢a piekrasté 0,75 milj. m®), (Eberhards,
Lapinskis, Saltupe, 2006), noskalota krasta platiba (krasta kapu aizsargjoslas
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mezZi, plavas, apdzivoto vietu apbiives teritorijas) ap 90 ha, bet 2001. gada 1. un
15. novembra vétras laika no Rigas lica krasta jura tika ieskalots 1,17 milj. m?
(Eberhards, Saltupe, 2006). Tas nozimé, ka gados ar sp&cigam vétram (1993,
2001/2, 1999, 2001, 2005, 2007) Latvija no savas saimnieciski, biologiski un
ainaviski nozimigas jiiras krasta teritorijas uz visiem laikiem zaud@ no 5-10
lidz 40-90 ha (4. att.), bet jura tiek ieskaloti 1-3 milj. m® vértigu smilts-grants
resursu, iznicinatas augsnes un vertigi piekrastes biotopi. Tikai dalgji noskaloto
krastu platibas kompensg€jusi pirms ostam pieaugusie zemo krastu posmi ar
pludmalém un priekskapam (uz dienvidiem no Liepdjas un Ventspils ostam)
vai ar appliisto§am plavam un niedrajiem (M&rsraga osta).

Summeéjot no krasta vétras ieskalota materiala un no ostu kugu celiem un
akvatorijam izsmeltas un talas jliras izgaztuves apglabata materiala daudzumu,
varam konstatét, ka krasta josla ik gadu zaud@ vismaz 3-5 milj. m?.

Visu galveno dabisko un antropogéno faktoru izvertejums (ranzgjums 03
ballu sisttma) uzskatami parada to atSkirigo ietekmi uz pieaugoSo Latvijas
krastu noskalo$anu vétru laika (sk. tab.).

Tabula
Faktori, kas sekmé pieaugoso krastu noskalo$anu vétras

Atklatas Irbes | Rigas li¢a | Rigas lica | Rigas lica

Faktori Baltijas juras | Sauruma | Kurzemes | Dienvidu | Vidzemes
krasts krasts krasts krasts krasts

Krasta geologiska uzbuve, iezi 3 3 3 3 1-2

Seklaidens zonas geologiska uzbive 2-3 3 2-3 3 1-2
Krasta ekspozicija pret DR, R v&jiem 3 0 0 2 3
Ekspozicija pret ZR vEjiem 2 2-3 3 3 3
Nogazu procesu ietekme 2-3 1 1 1 2

p— 0%

Maksimalie udsréltsrl;zler,u 0,8-1 m 5 0 0 0 0
Maksimali tdens lIimeni >1,5-1,8 m 2-3 1 2 1-2 1-2
Maksimali denslimeni 1,9-2 m 3 2 3 3 3

Sanesu deficits ostu darbibas ietekme 3 0-1 3 3 2

Krasta nostiprinajumu ietekme 0 0 1 1 0

Krasta ledus ﬁzzlllsilrzlales sasaluma 3 3 ) ) )

Ostu moli partrauc sanesu pliismu 3 0 3 2 3

Upju sanesu ieneses samazinasanas 2 0 2 3 2
Kopa 30-33 15-17 25-26 27-28 23-26
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Izmainas Salacas augstako udensaugu sugu sastava un
aizauguma pakape (1986-2007)

Laura GRINBERGA
Latvijas Universitate
Biologijas institiits
Hidrobiologijas laboratorija,
E-pasts: laura.grinberga@email.lubi.edu.lv

Udensaugiem ir biitiska loma fidenstilpes ekosistéma, un izmainas
fidensaugu sugu sastava un aizauguma pakapé var sniegt noderigu informaciju,
ka un kapec ekosisteéma var mainities nakotné (Scott et al., 2002).

Augstakas vegetacijas pétijumi Salaca veikti 2007. gada augusta sakuma,
tika novertéta aizauguma pakape, pierakstitas konstatetas sugas un to
sastopamiba. Braucot ar laivu, apsekots 79,5 km gar§ posms no Mazsalacas
lidz Vecsalacai, kas iedalits 7 1sakos posmos atkariba no upes grunts sastava.
Lai salidzinatu izmainas sugu sastava un aizauguma pakapé€ pétitajos posmos,
tika izmantoti LU Biologijas institita 1986. (Yprauc, 1989) un 2002. gada
(Druvietis, 2002) p&tijumu dati.

Posma Mazsalaca—Vecsalaca kopuma 2007. gada tika konstatétas 28
augstako Gidensaugu sugas, to sastava dominé bultene Sagittaria sagittifolia,
ezera lielmeldrs Schoenoplectus lacustris, dzeltena 18pe Nuphar lutea,
tdensroze Nymphaea candida, pukumeldrs Butomus umbellatus un ezgalvite
Sparganium erectum. Visos posmos plasi izplatitas ir arT dazadu sugu glivenes
Potamogeton sp.

Posma lejpus Mazsalacas 2007. gada nereti konstatéta iegrimusT raglape
Ceratophyllum demersum, krokaina glivene Potamogeton crispus un vilkvalite
Typha latifolia, §1s Tidensaugu sugas 1986. gada taja posma nav atrastas. Min&to
sugu paradiSanas liela méra saistama ar eitrofo fidenu ietekmi no Burtnieka
ezera, kas minéta jau abos pirmajos pé&tijumos. Ja salidzina ar 1986. gadu,
upes lejtecé nozimigi palielindjusies virstidens augu — meldra Schoenoplectus
lacustris, kalmes Acorus calamus, ezgalvites Sparganium erectum un niedres
Phragmites australis sastopamiba, kas daudzviet upe veido loti blivas audzes.
Jaatzimé Kanadas elodejas Elodea canadensis strauja invazija: 1986. gada
elodeja bija saméra reti sastopama atseviskos upes posmos, bet 2007. gada ta
konstateta piekrastes josla gandriz visa apsekotaja upes posma.

2007. gada, ka arT 2002. gada vasara augstaka aizauguma pakape
konstatta posmos Mazsalaca—Ramatas ieteka, Puzupes ieteka—Sarkanas klintis
un Rostu klintis—Vesalaca, kur posma vidgjais aizaugums sasniedza 70-90%.
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Salidzinajuma ar 1986. gadu gandriz visos posmos novérojama bitiska
aizauguma palielinasanas, Tpasi kracainajos posmos. Bitiska aizauguma
palielinaganas nav vérojama posmos Ramatas ieteka—Iges ieteka un Sarkanas
klintis—Rostu klintis.

Udenstilpju aizaug$ana parasti tiek saistita ar palielinatu biogéno
elementu slodzi, bet, ka liecina LU Biologijas institiita p&tijumu rezultati,
biogéno elementu koncentracijas Salacas tidenos nav bitiski mainijusas
pedgjo divdesmit gadu laika. ArT lauksaimnieciska darbiba Salacas baseina ir
maznozimiga un p&dgjas desmitgadSs samazinajusies. Aizauguma picaugumu
varétu sekmét vairaki faktori — pirmkart, ledus segas biezuma un dienu skaita,
kad upe klata ar ledu, samazinasanas pédgjos gados. Otrkart, lidz pat 20. gs.
piecdesmitajiem gadiem Salaca tika aktivi izmantota koku pludinasanai, kas,
tapat ka ledus ieSana pavasaros, nodro§inaja tidensaugu izrausanu. Treskart, ka
liecina meteorologiskie dati, kops§ 20. gs. astondesmitajiem gadiem pieaugusi
vidgja gaisa temperatiira pavasara ménes$os, ka rezultata vegetacijas sezona
kltst garaka.

P&ttjums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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Pludu riska noveértejums klimata izmainu konteksta
Daugavas tecéjuma Naujenes—Jersikas posma

Davis GRUBERTS, Juris SOMS

Daugavpils Universitate
Parades 1, Daugavpils, LV-5401
E-pasts: Davis.Gruberts@du.lv, Juris.Soms@du.lv

Saskana ar zinatnieku veikto bistamo dabas procesu un vides riska
novertgjumu pladi ir visbiezak notiekosas stihiskas nelaimes Eiropa. Zinatnieki
prognozg, ka klimata parmainu dgl, dazos regionos, jo ipasi Eiropas centralaja,
ziemelu un ziemelaustrumu dala, arkartgji upju pladi bis vél biezaka paradiba
(Gregory et. al., 2006). Apzinoties pliidu un plidu novérSanas pasakumu biezi
vien parrobezu raksturu, Eiropas Komisija nesen pienéma jaunu direktivu
par pliidu riska parvaldibu (Directive 2007/60/EK). Viens no $aja Direktiva
ES dalibvalstim formul&tajiem uzdevumiem ir pliidu apdraudSto teritoriju
identifikacija un atbilstoSo karSu sagatavosSana.

Plidu riska modeléSana Daugavas tecEjuma posma Naujene—Jersika
ar GIS rikiem parada, ka atseviskas pasvaldibas var applist lidz pat 46%
teritorijas, ja tiek sasniegts maksimalais noverotais plidu [imenis. Tacu, veicot
plidu riska noveértgjumu, janem véra art klimata izmainu ietekme uz Daugavas
hidrologisko rezimu.

Saskana ar Cetriem dazadiem klimata izmainu scenarijiem tiek prognozéta
Daugavas vidgja caurpliduma butiska samazinasanas (par 25-40%) pavasara
palu laika un ievérojama palielinaSanas (pat par 50%) ziemas maziidens
perioda otraja pusé (Kolcova et al., 2007). Tadgjadi Daugava pie Daugavpils
ir sagaidama arT pavasara palu vidgjo Gidens ITmenu pazeminaSanas un ziemas
mazidens perioda vid€jo fidens Ilimenu paaugstina$anas salidzinajuma ar
misdienam.

Pieméram, ja vidgjais caurplidums Daugava pie Daugavpils aprilt
samazinas par 25 % (klimata izmainu scenarijs RCAO-E/B2), vid&jais Gidens
ITmenis celas par ~ 4,7 m virs postena nulles atzimes un sasniedz absoliito
augstumu 90,51 m v. j. I. Turpreti, ja vid€jais caurplidums aprili samazinas par
~ 40 % (klimata izmainu scenarijs RCAO-H/A2), vidgjais fidens Iimenis celas
par ~ 4 m virs postena nulles atzZimes un sasniedz absoliito augstumu §9,81 m
v. j. 1. Sajos gadijumos ir sagaidams, ka augstakie Daugavas palienes posmi
pavasarT applidis retak un Tslaicigak neka Iidz Sim.

Savukart, ja vidgjais caurplidums Daugava pie Daugavpils janvari pieaug
par 50% (klimata izmainu scenarijs RCAO-E/B2) — @idens Itmenis Daugava
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celas par ~ 1,5 m virs postena nulles atzimes un sasniedz absoliito augstumu
87,31 m v. j. I. Sada gadijuma ir sagaidama Daugavas zemo palienu, ka art
tas lielako pieteku (Laucesas, Liksnas, Berezovkas u. c.) grivu appliiSana jau
ziema.
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Daugavas palienu ezeru hidrologisko grupu
fitoplanktona sugu kompleksi

Davis GRUBERTS

Daugavpils Universitate
Parades 1, Daugavpils, LV-5401
E-pasts: Davis.Gruberts@du.lv

Turpinot 2004. gada vasara uzsaktos Daugavas palienu ezeru ekologiskos
petijumus, veikta So ezeru fitoplanktona sabiedribu detalizétaka izpgte,
kuras gaita noskaidroti dazadam ezeru hidrologiskajam grupam raksturigie
fitoplanktona sugu kompleksi.

Visi 2004. gada julija izolacijas fazé apsekotie Daugavas palienu ezeri
sadaliti Cetras grupas, nemot veéra to appliiSanas biezumu un novietojumu
Daugavas paliené. A grupa ieklauti ezeri, kuri neappliist pat augstakajos
palos pastavigas maksligas izolacijas dél, ka arT ezeri, kuri appliist tikai pie
augstakajiem noverotajiem palu Itmeniem. B grupa ieklauti ezeri, kuri applist
regulari, pie daudzgadiga vidgja palu Iimena. C grupa ieklauti ezeri, kuri applst
ne vien pavasarl, bet arT pie absolfita maksimala plidu ITmena vasaras-rudens
perioda. D grupa ieklauti ezeri, kuri appliist biezi (vairakas reizes gada), ka ar1
ezeri, kuri applist Joti biezi, pat pie vidgja tidens [imena vasara. Pavisam $aja
pétljuma apsekoti 24 ezeri.

2004. gada vasara ievaktajos paraugos tika konstatéti 125 fitoplanktona
taksoni. 102 taksoni atrasti paraugos, kuri ievakti ezeru centralaja dala, tomer
tikai 16 taksoni tika konstatéti visas Cetras ezeru grupas. No tiem A grupa
visbiezak sastopamais taksons bija Botriococcus braunii, B grupa — Peridinium
cinctum, Anabaena sp. un Euglena sp., C grupa — Nitzchia acicularis,
Synedra acus un Ceratium hirudinella, D grupa — Eudorina elegans, Navicula
sp., Gymnodinium sp., Cryptomonas sp. un Dinobryon sertularia. Kopuma
biezi sastopamo algu taksonu skaits ezeru grupas pieauga, palielinoties to
appliiSanas biezumam. ArT agrak veiktie petfjumi liecina, ka biezi appliistoso
Daugavas palienu ezeru fitoplanktona sabiedribas ir savstarpgji loti lidzigas.
Tas lauj izvirzit hipotezi, ka biezaki un/vai ilgstosaki pladi (pali) samazina
vides apstaklu daudzveidibu biezak appliistosajos Daugavas palienu ezeros,
kas savukart veicina to, ka tajos dominé biezak sastopamas algu sugas.

Petijuma gaita netika konstateti kadai vienai ezeru grupai Ipasi raksturigi
taksoni. Izn@mums ir taksons Cyclotella sp., kurs$ tika atrasts vienigi D grupas
ezeros, turklat bija tajos biezi sastopams.

P&ttjums veiks ar ESF projekta VPD1/ESF/PIAA/04/NP/3.2.3.1/0003/0065
atbalstu.
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Bérzes upes baseina hidrologiska un hidrokimiska
modeléSana

Viesturs JANSONS', Elga APSITE?, Kaspars ABRAMENKO',
Anda BAKUTE?, Ainis LAGZDINS!

'Latvijas Lauksaimniecibas universitate
Vides un fidenssaimniecibas katedra
Akadeémijas 19, Jelgava, LV-3001
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?Latvijas Universitate
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Eiropas Savienibas (ES) direktiva 2000/60/EK, ar ko izveido sistemu
Kopienas ricibai Gdens resursu politikas joma, izvirza uzdevumu visam ES
dalibvalstim nodrosinat labu tdenu kvalitati Iidz 2015. gadam. Upju baseinu
apgabalu un tdensobjektu apsaimnickoSanas planu izstradasana, lai sasniegtu
So Gdens kvalitati, nav iespgjama bez modeléSanas izmantoSanas. ArT klimata
mainas ietekmi uz @idenu vidi iesp&ams prognozet tikai ar modeléSanas
palidzibu. Hidrologiskai un hidrokimiskai modelé$anai vélams izmantot
starptautiska praks€ atzitus un ar atbilstosas kvalitates zinatniskam publikacijam
aprobétus modelus. Udens kvalitates modelu izstradasanai zinatniskai izpétei
atbilstosa [tmenT Latvija vél nav pietickamas pieredzes.

Latvija kop$ pagajusa gadsimta 80. gadiem gruntsiidens limena rezima un
noteces matematiskajai modelésanai tiek lietota konceptualo modelu METUL
(Krams un Ziverts, 1993) un METQ (Ziverts and Jauja, 1999) saime, kuros
ka ieejas datus izmanto ikdienas meteorologiskos novérojumus. Lidz §im
METQ modelis ir sekmigi kalibréts gan lieliem (piem&ram, Daugava, Salaca),
gan atseviskiem maziem Latvijas upju baseiniem (Ziverts and Jauja 1999,
Bilaletdin u. c. al., 2004). Laika gaita pilnveidojot METQ modeli, tam ir bijusas
vairakas versijas (METQ96, METQ98, METQ2006). Saja pétijuma izmantota
modela pédgja versija METQ2007BDOPT ar pusautomatiskas kalibracijas
iespgju. METQ2007BDOPT matematiskaja modeli, izmantojot par ieejas
datiem ikdienas meteorologiskos datus, ir iesp&ams aprékinat un restaurét
hidrologiskos lielumus — diennakts vid&jos caurplidumus. Par modeléto un
novéroto caurplidumu sakritibas raditajiem ir pienemts statistiskais kritérijs
R? (Nash and Sutcliffe, 1970), korelacijas koeficients » un ilggadigas vidgjas
noteces salidzinajums.
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Savukart, hidrokimiskaja modelésanai kalibréts Zviedrija SLU (Zviedrijas
Lauksaimniecibas zinatnu universitate) izstradatais Fyris modelis. Viens
no modela izv@les priekSnoteikumiem bija ilgstosa sadarbiba starptautiskos
projektos ar SLU Augsnes zinatnpu katedras Udenssaimniecibas divizionu
un zviedru kolégu atbalsts, izmantojot So modeli arT Baltijas valstu upju
baseiniem.

Saja pétijuma modeléSanai izvéletais Bérzes upes baseins (aptuveni
900 km?) sadalits 15 homoggnos modeléSanas dalbaseinos, kas analiz&ti
pec piesarnojuma avotu un zemes izmanto$anas veida, hidrografiska tikla,
lopkopibas/zemkopibas intensitates, iedzivotaju blivuma u. c. ar noteces
kvalitati saistitiem parametriem. Baseinu analize veikta, izmantojot GIS
tehnologijas. No Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agenttiras, SIA
Valsts Meliorprojekts un Latvijas Lauksaimniecibas universitates datu fondiem
izveidotas un sagatavotas meteorologisko un hidrologisko novérojumu datu
bazes hidrologiskajai modelé$anai. Difliza piesarnojuma novérté$anai izmantoti
LLU ilggadgjie (1995-2006) petijumi par §T piesarnojuma emisijas un aiztures
procesiem. P&tTjumu ietvaros noteiktie biogéno elementu emisijas un aiztures
(pasattiriSanas procesi) koeficienti ir Latvijas apstaklos vienigie iegiitic dati,
ar kuriem iespgjama lauksaimniecibas slodzu noteiksana tdens kvalitates
modeléSanai.

Saja petijuma Bérzes baseina kalibracija veikta uz hidrologisko novérosanas
staciju (HNS) Bérze-Balozi. METQ2007BDOPT modela kalibracijas periods
ir no 1961. gada Iidz 2006. gadam. Starp nov&rotajiem un model&tajiem
ikdienas caurplidumiem iegiita laba sakariba, kur korelacijas koeficients 7 ir
0,86 un statistiskais kritérijs R*=0,73 (1. att.). Nedaudz vajaka sakariba iegiita,
kalibrgjot modeli uz HNS Bérze—Biksti, kur iegtti $adi statistiskie raditaji:
r=0,82 un R’=0,65. Galvenas atskiribas starp modelétajiem un novérotajiem
caurpliidumiem rada ievades datu diennakts nokri$nu summas kvalitate, ka ari
meteorologisko staciju izvietojums upju baseinos vai to tuvuma.

2005.-2007. gada iegutie hidrokimiskie dati lava sakt fidens kvalitates
modela kalibraciju Bérzes upei un tas dalbaseiniem (2. att.). Protams, nemot
vera klimata apstaklu variaciju pa gadiem, zinatniski pamatotu model&Sanas
rezultatu ieglisanai vajadzigi garaka gadu perioda sistematiski tidens kvalitates
noveérojumi Beérzes upes 15 dalbaseinos.
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Valsts pétijumu programmas ietvaros apgito hidrologisko un hidrokimisko
modelu izmantoSana ir viens no prieksnoteikumiem, lai Latvija varétu izpildit
ES prasibas fidenu apsaimniekoSanai un to kvalitates nodroS§inasanu, ka ari
pamatot HELCOM prasTtos slapekla un fosfora slodzu aprékinus PLC-iidens
programmas ietvaros. Kalibréto modelu izmantoSana ar klimata datiem, kuri
noteikti ar regionaliem klimata modeliem, laus modelét klimata mainibas
ietekmes uz ieksgjo fidenu kvalitati.
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Sparu (Odonata) faunas izmainas Latvija — dienvidu
sugu paradiSanas

Martin§ KALNINS
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Klimats ir viens no galvenajiem faktoriem, kas nosaka teritorijas faunas
sastavu, to vidd arT Latvijas sparu (Odonata) faunas sastavu. Mainoties
klimatam, mainas arT sugu sastavs. Ta ka spares ir kustigi kukaini, kas 1sa laika
spridi spgj parvaret lielus attalumus, likumsakarigi, ka spares varétu biit vieni
no pirmajiem kukainiem, kas reag€ uz klimata izmainam.

Dazas sugas, pieméram, Coenagrion hylas, ir ciesi saistitas ar Eiropu,
bet citam ir loti plasa izplatiba. Tadas visuresoSas sugas ir Lestes sponsa,
Platycnemis pennipes, Coenagrion puella, Aeshna cyanea, Libellula depressa
un Sympetrum striolatum. Tas visas vairojas tidenstilpgs, kas ir relativi islaicigi
un nepastavigi biotopi, kuri savukart no sparu faunas prasa izpetisanas lidojuma
un kolonizacijas kapacitati. Citas plasi izplatitas sugas, kas arT apdzivo $adu
biotopu, pieméram, Sympetrum flaveolum, S. fonscolombii un Libellula
quadrimaculata, dara to tikai migracijas laika un dazreiz var sasniegt teritorijas,
kas nav piemérotas pastavigai kolonizacijai. Tadas ir Hemianax ephoppiger un
Pantala flavescens (Askew, 1998).

Lidz 2005. gadam Latvijas faunai konstatétas 57 sparu sugas no devinam
dzimtam, to skaitad viena nejausi iemigr&jusi suga — Sympetrum fonscolumbii,
un viena suga ar neskaidru statusu — Aeshna caerulea (Spuris, 1993, Rintelen,
1997, Kalnins, 2002, Bernard, 2003). Z. Spuris mingjis seSu sugu iesp&jamo
atrasanos Latvija, ka arT vienu izslédzis no faunas saraksta (Spuris, 1993). Lai
gan spares jau ilgstoSi tie uzskatitas par faunistiski salidzinos$i labi izpétitu
kukainu grupu, tomér p&dgjo gadu jaunie sugu atradumi liek domat, ka izp&tes
Iimenis ir nepietickams vai ar izmainas norit Joti strauji. Lidz ar to tika izvirzits
mérkis — noskaidrot iespgjamas Latvijas faunas izmainas saistiba ar dienvidu
sugu paradiSanos. Mérka sasniegSanai tika apzinatas Sadas sparu sugas:

* kas minétas literatiira ka Latvija iesp&jamas sugas;

+ sugas, kuru izplatibas arealu robezas ir relativi tuvas (400-500 km)
Latvijas teritorijai;

* sugas, par kuram ir informacija par sugu izplatibu Latvijas virziena
vai kuram ir klejotgjas instinkts.
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Atlasitajam sugam salidzinata to izplatiba Eiropa uz 1988. gadu (Askew,
1998) un uz 2006. gadu (Dijkstra, 2000), raksturota Latvijai tuvaka arcala
robeza un attalums, sugas lidotsp€ja un klejotajas instinkts, dota informacija par
sugas izplatiSanos Latvijas virziena, sugas apdzivotie biotopi un to parstavétiba
Latvija, ka arT parbaudito kolekciju individu skaits un potencialo apsekoto
atradnu skaits.

Lestes barbarus (Fabricius, 1798)

Ka Latvijai iespgjamu sugu L. barbarus mingjis Z. Spuris (Spuris, 1993), tacu
bez iesp&jamibas pamatojuma. Suga ir uzskatama par dienvidu sugu. Tas areala
ziemelu robeza sasniedz Kaliningradu un ir izplatita Baltkrievijas dienvidu dala.
Lidz ar to attalums no sugas areala ziemelu robezas lidz Latvijai ir ~400—500 km.
L. barbarus ir uzskatama par izteiktu klejotaju, kas var peksni izveidot plasas un
ilgstos$i pastavosas kolonijas vietas, kur ieprieks nav bijusi sastopama (Dijkstra,
2006). Salidzinajuma ar dazadsparu sparém suga ir ar zemaku izplatiSanas
(lidosanas) spgju. Sakot ar 90. gadu vidu, konstatéta izteikta sugas izplatiSanas
ziemelu virziena (Dijkstra, 2006). Ta ka suga dod priekSroku temporaliem
tdeniem — piekrastes pelkes, plavu diki, seklas lamas — un pieaugusie individi
areala ziemelu dala ir sastopami no julija lidz augustam (Dijkstra, 2006),
autora petijumu laika tika apsekotas un parbauditas ~5 vietas (Kemeri, Slitere
u. ¢.), ka arT parbauditi kolekcijas esoSie (n=~77) Lestes individi. Lai gan sugai
pieméroti biotopi Latvija ir saméra plasi parstavéti un kritiskas meteorologiskas
veértibas nav konstatétas, tomér suga nav atrasta.

Lestes viridis (Vander Linden, 1825)

Ka Latvijai iesp&jamu sugu L. viridis Z. Spuris (Spuris, 1993) nav mingjis.
Suga ir uzskatama par dienvidu sugu. Tas areala ziemelu robeza sasniedz
Kaliningradu un Polijas ZA stiri. Lidz ar to attalums no sugas areala ziemelu
robezas I1dz Latvijai ir ~400-500 km. L. viridis nav uzskatama par izteiktu
klejotaju, tomer iesp&jama sugas izplatiba ziemelu virziena (Dijkstra, 2006).
Salidzinajuma ar dazadsparu sparém suga ir ar zemaku izplatiSanas (lidoSanas)
sp&ju. Ta ka suga dod prieksroku gandriz jebkura tipa stavoSiem vai 1eni
tekosiem (bet ne temporaliem) Gideniem un picaugusie individi areala ziemelu
dala ir sastopami no jilija beigam Iidz septembrim (Dijkstra, 2006), tad
autora pétjjumu laika tika apsekotas un parbauditas ~8 vietas (Kemeri, Slitere,
Barbele, Akniste u. c.), ka arT parbauditi kolekcijas esosie (n=~77) Lestes
individi. Lai gan sugai piemé&roti biotopi ir Latvija sam&ra plasi parstaveti un
kritiskas meteorologiskas vertibas nav konstatétas, tomeér suga nav atrasta.
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Sympecma fusca (Vander Linden, 1820)

Ka Latvijai iespgjamu sugu S. fusca mingjis Z. Spuris (Spuris, 1993),
taCu bez iesp&jamibas pamatojuma. Suga ir uzskatama par dienvidu sugu. Tas
areala ziemelu robeza sasniedz Kaliningradu un Lietuvu un ir sastopama arl
Zviedrijas dienvidu dala (piekrasté starp Upsalu un Kalmaru, Gotlande. Lidz
ar to attalums no sugas areala ziemelu robezas lidz Latvijai ir ~300-400 km.
Turklat sugas areals Zviedrija Z virziena parsniedz Latvijas platuma gradus.
S. fusca ir uzskatama par klejotaju, tomér atSkiriba no iepriek§ minétajam
vienadsparnu sparu sugam tas skaidrojams ar pieauguso individu ziemosanu un
klejojumiem pirmsziemoSanas perioda. Salidzinajuma ar dazadsparu sparém
suga ir ar zemaku izplatiSanas (lidoSanas) sp&ju. Suga uzskatama par retu,
tom@r ar fluktugjosu areala ziemelu robezu, pie tam konstatta strauja sugas
izplatisanas ziemelu virziena (Dijkstra, 2006). Ta ka suga dod prieksroku
dazadu veidu stavosiem tidepiem, 1pasi ar peldosu atmirusu niedru vai meldru
augaju, un pieaugusie individi aredla ziemelu dala ir sastopami no aprila lidz
maijam un no augusta lidz septembrim (Dijkstra, 2006), autora p&tijumu laika
tika apsekotas un parbauditas ~15 vietas (Kemeri, Remte, Ciecere, Slitere,
Akniste u. ¢.), ka arT parbauditi kolekcijas esoSie (n=11) Sympecma individi.
Lai gan sugai piem&roti biotopi ir Latvija saméra plasi parstaveti un kritiskas
meteorologiskas vértibas nav konstatétas, tomér suga nav atrasta.

Erythromma viridulum (Charpentier, 1840)

Ka Latvijai iesp&jamu sugu E. viridulum Z. Spuris (Spuris, 1993) nav
mingjis. Suga ir uzskatama par dienvidu sugu. Tas areala ziemelu robeza
sasniedz Polijas ziemelu dalu un, iesp&jams, konstatéta arl Baltkrievijas ZR
dala. Lidz ar to attalums no sugas areala ziemelu robezas Iidz Latvijai ir
~500-600 km (no iespgjamas atradnes Baltkrievija — tuvak). E. viridulum nav
uzskatama par izteiktu klejotaju, tomer ir konstatéta sugas izplatiSanas ziemelu
virziena (Dijkstra, 2006). Salidzinajuma ar dazadsparu sparém suga ir ar
zemaku izplatiSanas (lidosanas) sp&ju. Ta ka suga dod priekSroku eitrofiem,
stavoSiem Tdeniem — Tdenstilpnes ar bagatigu algu, raglapju Ceratophyllum
un daudzlapju Myriophyllum augaju un pieaugusie individi areala ziemelu
dala ir sastopami no jilija [idz augustam (Dijkstra, 2006), tad autora p&tfjumu
laika tika apsekotas un parbauditas 2 vietas (Barbele, Silene), ka arT parbauditi
kolekcijas esosie (n=25) Erythromma individi. Lai gan sugai piem&roti biotopi
ir Latvija saméra plasi parstavéti un kritiskas meteorologiskas vértibas nav
konstattas, tomer suga nav atrasta.
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Aeshna affinis (Vander Linden, 1820)

Ka Latvijai iesp&jamu sugu A. affinis Z. Spuris (Spuris, 1993) nav mingjis.
Suga ir uzskatama par dienvidu sugu. Tas areala ziemelu robeza sasniedz
Polijas ziemelu un ir izplatita Baltkrievijas dienvidu dala. L1dz ar to attalums
no sugas areala ziemelu robezas 1idz Latvijai ir ~500—600 km. Karstas vasaras
A. affinis var migrét ziemelu virziena un izveidot Tslaicigas populacijas (Bernard
R., pers. zin.). Suga ir ar labam izplatisanas (lidosanas) sp&jam. 2003. gada
suga atrasta Lietuva. Nokerta jauna matite sugas attistibai piemérota biotopa
liecina par sugas attistibu Lietuvas teritorija (Bernard, 2005; Dijkstra, 2006).
Sugas izplatibu ziemelu virziena kops 90. gadu sakuma atzimg&jusi ar1 citi
autori (Bernard, 2005). Ta ka suga dod pricksroku nelielam, seklam, biezi
temporalam tdenstilpném, saules izgaismotas un no v&ja aizsargatas vietas
un pieaugusie individi areala ziemelu dala ir sastopami jilija beigas—augusta
sakuma (Bernard R., pers. zin.; Dijkstra, 2006), tad autora p&tijumu laika tika
apsekotas un parbauditas 4 vietas (Silene, barbele u. c.), ka arT parbauditi
kolekcijas esosie (n=~40) Aeshna individi. Lai gan sugai pieméroti biotopi
ir Latvija sam@ra plasi parstavéti un kritiskas meteorologiskas vértibas nav
konstatStas, tomer suga nav atrasta.

Anax parthenope (Selys, 1839)

Ka Latvijai iesp&jamu sugu A. parthenope Z. Spuris (Spuris, 1993) nav
mingjis. Suga ir uzskatama par dienvidu sugu. Tas areala ziemelu robeza
sasniedz Kaliningradu un pa Lietuvas un Baltkrievijas robezu pietuvojas arl
Latvijai. Lidz ar to attalums no sugas areala ziemelu robezas lidz Latvijai ir
dazi desmiti kilometru 4. parthenope nav uzskatama par izteiktu klejotaju,
bet ir ar labam izplatiSanas (lidosanas) spg&jam. Kops 90. gadiem konstateta
izteikta sugas izplatiSanas ziemelu virziena (Dijkstra, 2006). P&c atsevisku
pétnicku domam (Bernard R., pers. zin.), ta ir tipiska, klimata mainas izraisita
ekspansija. Sugas tipiskais biotops ir lielas stavosas fidenstilpnes. Areala
ziemelu dala sugas tipiskais lidoSanas laiks ir no jtinija lidz augustam (Dijkstra,
2006). Autora petfjumu laika tika apsekotas un parbauditas ~10 vietas (Silene,
Razna, Vestiena u. c.), ka art parbauditi kolekcijas esosie (n=4) Anax individi.
Lai gan sugai piem&roti biotopi ir Latvija sam&ra plasi parstaveti un kritiskas
meteorologiskas vertibas acimredzot nepastav, tomer suga nav atrasta.

Anax ephippiger (Burmeister, 1839)

Ka Latvijai iesp&jamu sugu A. ephippiger Z. Spuris (Spuris, 1993) nav
mingjis. Suga ir uzskatama par dienvidu sugu. Tas areals pamata saistits ar
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Afriku un DA Aziju. Eiropa suga varétu biit saistita ar Vidusjiiras baseinu.
A. ephippiger ir uzskatama par izteiktu klejotaju, kas var peksni izveidot
kolonijas vietas, kur iepriek§ nav bijusi sastopama (Dijkstra, 2006). Suga ir
ar labam izplatisanas (lidoSanas) sp&jam. Sugas tipiskais biotops ir sekli un
silti, biezi temporali, diki un ezeri. Sugas atrasana Latvija, Pape, 1995. gada
(Rintelen, 1996) uzskatama par netipisku gadijumu, lidz ar to citi mérktiecigi
sugas mekl&jumi Latvija nav veikti.

Orthetrum albistylum (Selys, 1848)

Ka Latvijai iesp&jamu sugu O. albistylum Z. Spuris (Spuris, 1993) nav
mingjis. Suga ir uzskatama par dienvidu sugu. Tas areala ziemelu robeza
sasniedz Polijas ZR un ir izplatita Baltkrievijas dienvidu dala. L1dz ar to attalums
no sugas areala ziemelu robezas Iidz Latvijai ir ~500—-600 km. O. albistylum
nav uzskatama par izteiktu klejotaju, tacu ir ar saméra labam izplatiSanas
(lidosanas) sp&jam. Konstateta sugas izplatiSanas ziemelu virziena (Askew,
1998). Ta ka suga dod prieksroku atklatiem dikiem un ezeriem un pieaugusie
individi ir sastopami no maija beigam Iidz septembra vidum (Dijkstra, 2006),
autora pétijumu laika tika apsekotas un parbauditas ~10 vietas (Kemeri, Silene,
Vestiena, Gipka u. c.), ka arT parbauditi kolekcijas esoSie (n=11) Orthetrum
individi. Lai gan sugai piem@roti biotopi ir Latvija samé&ra plasi parstavéti un
kritiskas meteorologiskas vértibas nav konstatétas, tomeér suga nav atrasta.

Orthetrum coerulescens (Fabricius, 1798)

Ka Latvijai iespgjamu sugu O. coerulescens mingjis Z. Spuris (Spuris,
1993), tacu bez iespgjamibas pamatojuma. Suga nav uzskatama par dienvidu
sugu, jo tas areala ziemelu robeza Skandinavija sasniedz Oslo Norvégija,
Jevli Zviedrija un Tamperi Somija. Suga konstatéta arT Igaunijas DA dala
un Lictuvas ZA dala. Lidz ar to attalums no sugas areala robezam lidz
Latvijai svarstas no daziem desmitiem Iidz ~200-300 km (Dijkstra, 2006).
O. coerulescens nav uzskatama par izteiktu klejotaju, tacu ir ar samera labam
izplatisanas (lidoSanas) sp&jam. Ta ka suga dod prieksroku tekosiem tideniem —
strautiem, gravjiem purvainas vietas un pieaugusie individi areala ziemelu dala
ir sastopami no junija lidz augustam (Dijkstra, 2006), tad autora p&tijumu laika
tika apsekotas un parbauditas ~7 vietas (Barbele, Cena, Kemeri u. c.), ka arT
parbauditi kolekcijas esosie (n=11) Orthetrum individi. Lai gan sugai piemgeroti
biotopi ir Latvija sam&ra plasi parstaveti un kritiskas meteorologiskas vértibas
actimredzot nepastav, tomér suga nav atrasta.
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Orthetrum brunneum (Fabricius, 1837)

Ka Latvijai iespgjamu sugu O. brunneum Z. Spuris (Spuris, 1993) nav
mingjis. Suga ir uzskatama par dienvidu sugu. Tas areala ziemelu robeza
iesniedzas Lietuvas centralaja dala (Bernard, Ivinskis, 2004; Dijkstra, 2000).
Lidz ar to attalums no sugas areala ziemelu robezas Iidz Latvijai ir dazi desmiti
km. O. brunneum nav uzskatama par izteiktu klejotaju. Suga ir ar samera
labam izplatisanas (lidoSanas) sp&jam. Konstateta izteikta sugas izplatiSanas
ziemelu virziena (Bernard, Ivinskis, 2004). Ta ka suga dod prieksroku tekosiem
fideniem — strautiem, gravjiem purvainas vietas un pieaugusie individi areala
ziemelu dala ir sastopami no jiinija Iidz augustam (Dijkstra, 2006), tad autora
pétijumu laika tika apsekotas un parbauditas ~7 vietas (Barbele, Kemeri u. c.),
ka arT parbauditi kolekcijas esoSie (n=11) Orthetrum individi. Apstradajot
V. Spunga savakto materialu, 2005. gada konstatéts viens jauns (nesen izlidojis)
§ts sugas tevins (Kalnins, 2007).

Sympetrum depressiusculum (Selys, 1841)

Ka Latvijai iesp&jamu sugu S. depressiusculum Z. Spuris (Spuris, 1993)
nav mingjis. Suga uzskatama par dienvidu sugu. Tas aredla ziemelu robeza
sasniedz Kaliningradu un pa Lietuvas un Baltkrievijas robezu pietuvojas ar1
Latvijai. L1dz ar to attalums no sugas areala ziemelu robezas lidz Latvijai ir
dazi desmiti kilometru. S. depressiusculum uzskatama par izteiktu klejotaju,
kas var p€ksni izveidot kolonijas vietas, kur iepriek§ nav bijusi sastopama
(Dijkstra, 2006). Suga ir ar saméra labam izplatiSanas (lidoSanas) sp&jam.
Konstateta izteikta sugas izplatiSanas ziemelu virziena (Askew, 1998), tacu
zinami arT izplatiSanas gadijumi austrumu virziena (Dijkstra, 2006). Ta ka
suga, visticamak, dod prieksroku zivju dikiem, sezonali izzustosiem ezeriem
un pieaugusie individi visbiezak sastopami augusta (Dijkstra, 2006), autora
pétijumu laika tika apsekotas un parbauditas ~9 vietas (Slitere, Cena, Kemeri
u. c.), ka arT parbauditi kolekcijas esoSie (n=~135) Sympetrum individi. Lai
gan sugai pieméroti biotopi ir Latvija saméra plasi parstavéti un kritiskas
meteorologiskas veértibas nav konstatétas, tomér suga nav atrasta.

Sympetrum fonscolumbii (Selys, 1840)

Latvija suga atziméeta divas reizes — viens individs 10.08.1938. Kraslavas
rajona Sivera ez. (B&rzins, 1938) un viens individs 03.09.1997. Teicu rezervata
(Jekabpils rajona) (Matthes & Matthes, 1997). Z. Spuris S. fonscolumbii uzskata
o sugu par Latvija nejausi iekliduSu un nepieskaitamu Latvijas faunai (Spuris,
1993). Suga uzskatama par dienvidu sugu. Tas areala ziemelu robeza sasniedz
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Polijas ZA. Lidz ar to attalums no sugas arcala ziemelu robezas lidz Latvijai
ir dazi ~500—600 km. S. fonscolumbii vzskatama par izteiktu klejotaju, kas var
peksni izveidot kolonijas vietas, kur ieprieks nav bijusi sastopama (Dijkstra,
2006). Suga ir ar samé&ra labam izplati$anas (lidosanas) spgjam. Sugas tipiskais
biotops ir silti, stavosi, biezak atklati un sekli Gideni — karjeri, jaunizveidoti
diki, piekrastes laglinas. Ta ka sugai ir no citam Sympetrum atskirigs dzives
cikls, pieaugusie individi var biit sastopami no maija beigdm Iidz oktobrim
(Dijkstra, 2006). Lai gan ir divi zinojumi par sugas novérojumiem Latvija,
tomer paslaik sugas statuss Latvija nav skaidrs. Sugas konstatéSanas gadijuma
Latgalé nokertais individs ir saglabajies un parbaudits (det. Z. Spuris), bet
novérojums TeiCu rezervata (sugai tipiska laika) nav uzskatams par droSu
noverojumu, uz to norada pasi petijuma autori (Matthes & Matthes, 1997).
Autora pétijumu laika tika apsekotas un parbauditas Cetras vietas (Kangari,
Adazi u. c.), ka ari parbauditi kolekcijas esosie (n=~135) Sympetrum individi.
Lai gan sugai piem&roti biotopi ir Latvija saméra plasi parstaveti un kritiskas
meteorologiskas vertibas nav konstatétas, tomér suga nav atrasta.

Sympetrum meridionale (Selys, 1841)

Ka Latvijai iesp&jamu sugu S. meridionale Z. Spuris (Spuris, 1993) nav
mingjis. Suga ir uzskatama par dienvidu sugu. Tas areala ziemelu robeza
sasniedz Baltkrievijas DA un Polijas D. Lidz ar to attalums no sugas areala
ziemelu robezas Iidz Latvijai ir ~600—700 km. (Dijkstra, 2006) S. meridionale
nav uzskatama par izteiktu klejotaju, lai gan ir zinami atseviski reti novérojumi
talu arpus sugas pamatareala (Askew, 1998). Suga ir ar saméra labam izplatiSanas
(lidosanas) spgjam. Ta ka suga dod prieksroku sekliem, stavoSiem tideniem
ar bagatigu vegetaciju — diki, vecupes, sezonali uzpludindgjumi un pieaugusie
individi areala ziemelu dala ir sastopami no jinija Iidz oktobrim (Dijkstra, 2006),
tad autora petijumu laika tika apsekotas un parbauditas 5 vietas (Adazi, Kemeri
u. c.), ka arT parbauditi kolekcijas esoSie (n=~135) Sympetrum individi. Lai
gan sugai pieméroti biotopi ir Latvija saméra plasi parstavéti un kritiskas
meteorologiskas vertibas nav konstatétas, tomér suga nav atrasta.

Sympetrum erotica (Selys, 1883)

Ka Latvijai iespg&jamu sugu S. erotica min&jis Z. Spuris (Spuris, 1993),
pamatojoties uz viena sugas individa novérojumu Lietuva 1988.gada. Suga ir
uzskatama par Austrumazijas sugu un Eiropas fauna nav icklauta (Dijkstra,
2006). Péc R. Bernarda domam, ar1 sugas konstatg§jums Lietuva nav dross
(Bernard, 2005). Lidz ar to citi mérktiecigi sugas mekljumi Latvija nav
veikti.

Vil



Sympetrum pedemontanum (Miiller in Allioni, 1766)

ot i
Map 105 — Sympetrum pedemontianum A

Att. Sympetrum pedemontanum izplatiba Eiropa uz 1988. gadu (A), pec Askew (1998)
un uz 2006. gadu (B), p&c Dijkstra (2006).

Ka Latvijas dienvidaustrumu dala iesp&jamu sugu S. pedemontanum mingjis
Z. Spuris (Spuris, 1993). 2001. gada viens jauns §1s sugas tevins tika nokerts
Riga rajona (Latvijas centrala dala) (Kalnin$, 2002). Suga ir uzskatama par
dienvidu sugu. Tas areala ziemelu robeza sasniedz Kaliningradu, Lietuvas DA
dalu un aptver lielako dalu Baltkrievijas (sk. att.). Lidz ar to attalums no sugas
areala ziemelu robezas lidz Latvijai ir dazi desmiti kilometru. S. pedemontanum
ir uzskatama par izteiktu klejotaju (Dijkstra, 2006). Suga ir ar samera labam
izplatisanas (lidosanas) sp&jam. Precizi sugas biotopi nav skaidri, tacu, ta ka
suga dod prieksroku seklam un saules apspidétam tidenstilpném ar ne parak
blivu augdju un pieaugusie individi areala ziemelu dala ir sastopami no jilija
vidus Iidz septembra sakumam (Dijkstra, 2006), tad autora pé&tijumu laika
tika apsekotas un parbauditas 4 vietas (Kemeri, AdaZi u. c.), ka arT parbauditi
kolekcijas esosie (n=~135) Sympetrum individi. Lai gan sugai piemgeroti
biotopi ir Latvija saméra plasi parstaveti un kritiskas meteorologiskas vértibas
acimredzot nav, tom@r citas vietas suga nav atrasta.

Crocothemis erythraea (Brullé, 1832)

Ka Latvijai iespgjamu sugu C. erythraea Z. Spuris (Spuris, 1993) nav
mingjis. Suga ir uzskatama par dienvidu sugu. Tas areala ziemelu robeza
sasniedz Polijas vidus dalu un Baltkrievijas dienvidu dalu. Lidz ar to attalums
no sugas areala ziemelu robezas lidz Latvijai ir ~600-700 km. C. erythraea
nav uzskatama par izteiktu klejotaju, tomér ir ar samera labam izplatiSanas
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(lidosanas) sp&jam un pakapeniski izplatas ziemelu virziena (Dijkstra, 2006).
Suga apdzivo gandriz jebkuru atklatu stavoSu tidenstilpni. Inventariztajas
kolekcijas suga nav konstateta, bet speciali sugas meklgjumi daba nav veikti.

Lai iesp&ami objektivak un uzskatamak novertétu potencialo sugu
sastapSanas iespgju, izveidota matrica (sk. tab.), kura ieklautas 16 sparu
sugas, kas var€tu bt sastopamas Latvija, jaunatklatas sugas vai sugas, kuras
ir konstatétas agrak, ta¢u nav droSu pieradijumu par regularu sugu sastapsanu
Latvija. Matrica ieklauti seSi parametri ar noteiktam vertibam.

1.

Attalums no Latvijas [idz pamatareala vai tuvako atradnu robezai,
kur

1 =>300 km Iidz Latvijas teritorijai,

2 = 100-300 km Iidz Latvijas teritorijai,

3 =<100 km Iidz Latvijas teritorijai.

Sugas lidotspgja, kur

1 = suga ar vaju lidotspg&ju,

2 = suga ar vidgju lidotsp&ju,

3 = suga ar labu lidotsp&ju.

Sugas biotopu piem&rotiba un parstavétiba, kur

1 = biotopi maz pieméroti un/vai lokali,

2 = biotopi vid&ji pieméroti vai vid&ji biezi izplatiti,
3 = biotopi piem&roti un plasi izplatiti.

Kritiskas meteorologiskas vértibas, kur

—1 = zinamas, ir limit§josais faktors,

0 = nav zinamas,

1 = zinamas, nav limit&josais faktors.

Informacija par sugas izplatibu Latvijas virziena, kur
—1 = zinama, notiek sugas atkapSanas vai skaita samazinasanas,
0 = nav zinama,

1 = zinamas, notiek sugas izplatiba Latvijas virziena.
Sugas biologija (klejotajas instinkts), kur

1 = nav klejotaja instinkta,

2 = ir klejotaja instinkts.

Punktu summa (lielaks punktu skaits atbilst ticamakai sugas
sastapSanai Latvija).
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Tabula

Latvija potenciali sastopamo sparu sugu sastapS$anas iespéju novertéjums
(12 — augsta sastapSanas iesp€ja, 4 — maz ticama sastapSanas iesp€ja;

*sugas, kas ir konstatétas Latvija)

Suga Att | Lid | Bio | Met Inf | Kle | Kopa
Lestes barbarus 1 1 2 0 1 2 7
Lestes viridis 1 1 3 0 0,5 1,5 7
Sympecma fusca 3 1 3 0 1 2 10
Erythromma viridulum 1 1 3 0 1 1 7
Aeshna affinis 3 3 2 0 0,5 2 10,5
Anax parthenope 3 3 3 1 1 1 12
Anax ephippiger* 3 3 1 0 1 2 10
Orthetrum albistylum 1 2 3 0 1 1 8
Orthetrum coerulescens 3 2 3 1 0 1 10
Orthetrum brunneum* 3 2 3 1 1 1 11
Sympetrum depressiusculum 3 2 2 0 1 2 10
Sympetrum fonscolombii* 1 2 3 0 0 2 8
Sympetrum meridionale 1 2 3 0 0 1,5 7,5
Sympetrum eroticum 1 2 1 -1 0 1 4
Sympetrum pedemontanum* 3 2 3 1 1 2 12
Crocothemis erythraea 1 2 3 0 1 1 8

Ka redzams tabula, jaunatklatajam sugam un sugam, kuras ir konstatétas
agrak, tacu nav droSu pieradijumu par regularu sugu sastap$anu Latvija, ir
lielakais punktu skaits, kas apliecina So likumsakaribu. Iznémums ir Anax
parthenope. TaCu §1s sugas nekonstatéSana acimredzot skaidrojama ar sugas
uzvedibu — uzturé$anos lielas Gdenstilpngs, atstatus no krastiem. Lidz ar to
sugas parstavju nokerSana vai preciza noteikSana bez nokerSanas ir apgriitinata.
Savukart, binokla izmantoSana sparu pé&tnieciba Latvija ir jauna metode un
[1dz $im netika izmantota. Otrs iznémums ir Sympetrum fonscolombii. Lai gan
viens no sugas novérojumiem Latvija ir uzskatams par drosu un parbauditu,
tomer zemais punktu skaits varétu liecinat par gadijuma rakstura novérojumu.
Pamatojoties uz iepriekSminéto, var secinat, ka, turpinoties klimata izmainam,
ir sagaidamas sparu faunas izmainas Latvija: vairaku jaunu sugu paradisanas.
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Klimata mainibas ietekmes uz Latvijas virszemes uidenu
kimiska sastava ilgtermina izmainu raksturu

Maris KLAVINS, Valérijs RODINOVS, Ilga KOKORITE

Latvijas Universitate
Geografijas un Zemes zinatnu fakultate
Vides zinatnes nodala
E-pasts: Maris.Klavins@lu.lv

Tradicionali tiek pienemts, ka antropogénas slodzes picaugums izraisa
vides kvalitates izmainas, Tpasi runajot par fidenu kvalitati. Virszemes tidenu
eitrofikacija un piesarnojums, pazemes udenu piesarpojums uzskatami par
tipiskiem So nelabvéligo procesu indikatoriem. Vienlaikus jaatzimé, ka
faktiskas cilveka ietekmes izverte§jumu uz vidi, 1pasi vesturiska skatfjuma,
veikt ir visai sarezgiti, jo ticami, butiski un kvalitativi monitoringa dati, ka
likums, ir nepietiekami, lai analiz&tu ilgtermina procesus vidé. No otras puses,
tiri veésturiski cilvéka ietekmju izmainas ir noritSjusas relativi [eéni. Lidz ar
to gan no vides politikas, gan vides aizsardzibas planosanas viedokla ir Tpasi
nozimigi pétit gadijumus, kad tiesi iesp&jams izsekot dabas vides reakcijai uz
antropogénas ietekmes izmainam vismaz regionala méroga.

No S§T viedokla situacija Latvija ir 1paSi pateicigs pétljumu objekts.
Nemot to véra, ST pétijumu mérkis ir izvertét antropogénas slodzes izmainu
ietekmi uz virszemes tidenu sastava izmainam Latvija ped€jo 20 gadu laika.
Ietekmes uz vidi novertéjums vispirms saistas ar razoSanas izmainu analizi.
Parejas periods Latvija pirmam kartam raksturigs ar ievérojamam izmainam
nacionalaja ienakuma, lauksaimnieciskas produkcijas raditajos un citos
tautsaimniecibu raksturojosos raditajos. Viens no faktoriem, kas 1pasi nozimigi
varétu ietekmét vides kvalitati, ir mineralm@slu un pesticidu izmantoSanas
apjoms, kas ieveérojami samazinajies. Tatad, analizjot procesus sabiedriba, var
viennozimigi uzskatit, ka tiem raksturiga ietekmes uz vidi samazinasanas.

Datu ilgtermina izmainu tendencu (trendu) analize parada to izmainu
raksturu, kura paklauti idenu sastavu veidojoSie elementi. Vispirms, protams,
tie ir sezonalie procesi. Udepu mineralo komponentu sastava izmainas
caurmera nav paklautas ilgtermina izmainam, ka tas redzams, analizgjot
tipisku to parstavju trendus. Kopuma neorganisko komponentu trendi ir vai nu
niecigi, vai arT tadu vispar nav. Biogeénie elementi uzskatami par Gidenu sastava
raditaju grupu, kuru izmainam visliclakaja méra vajadzEtu bit paklautam
antropogénajam ietekmém. Taja pasa laika gan fosfatjonu, nitratjonu, amonija
jonu satura izmainu tendences 1idz pat 1996. gadam nav izteiktas: respektivi,
So vielu saturs Gdenos praktiski nemainas. Visai negaiditi par parametru, kura
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koncentracijam tipiska samazina$anas tendence, uzskatamas tideni eso$as
organiskas vielas (to parada KSP un tdens krasa). Organisko vielu satura
samazinasanas tendences tipiskas lielai dalai Latvijas virszemes tidenu. Lidz
ar to procesus vidé un sabiedriba saista kopsakaribas, kuras raksturo zinams
inerces posms, bet katra gadijuma, lai §Ts ietekmes izvertetu, tas japéeta.
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Udenu kimiska sastava sezonala un ilgtermina mainiba
Salacas baseina — klimatisko faktoru
iespejama ietekme

Iliga KOKORITE, Linda EGLITE, Maris KLAVINS, Valérijs RODINOVS

Latvijas Universitate
Geografijas un Zemes zinatpu fakultate

E-pasts: Ilga.Kokorite@lu.lv

Salacas baseins ir izvelets par modelteritoriju valsts p&tijumu programma
KALME, lai novértétu klimata mainas ietekmi uz Latvijas hidroekosistémam.
Ta ka Salacas baseina ir salidzino$i zema antropogéna slodze, tas lauj novertet
tiesi dabisko faktoru, to vidd arT klimata mainibas ietekmi uz tidenu kvalitati.

Klimatu raksturojoso parametru un @idenu kvalitates ilgtermina mainibas
novertésanai tika izmantotas Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas
agentiiras veikta monitoringa dati. 2007. gada valsts pétijjumu programmas
KALME ietvaros tika veikti Salacas baseina ikménesa apsekojumi, kuru gaita
ievakti tidens paraugi ktmiska sastava un fitoplanktona sastava analizém. Katru
ménesi paraugi tika nemti 15 punktos: 2 — Burtnieku ezera, 3 — Salacas upé
(Vecate, Skanaiskalns, Vecsalaca) un 10 — pietekas (Korge, Glazupe, Melnupe,
Ige, Jogla, Ramata, Pigele, Rija, Seda, Briede).

Udenu kimiska sastava ilgtermina mainibas analize pec Manna—Kendala testa
rada, ka slapekla un fosfora savienojumu koncentracija Salacas tidenos (moni-
toringa postenos augspus Mazsalacas un Salacgrivas) neuzrada statistiski bitisku
trendu kops 1991. gada. Biitiskas $o savienojumu satura izmainas tidenstilp&s parasti
liecina par antropogénas slodzes mainibu. Krasainibas vértibam kops 1991. gada ir
tendence palielinaties, un Sis trends ir statistiski biitisks Itment p=0,05. KSP trends
arl ir pozitivs, bet tas nav statistiski baitisks [Tment p=0,05.

Biogeéno elementu un organisko vielu satura sezonalas izmainas Salacas
baseina 2007. gada atbilst tipiskam So vielu mainibas raksturam Latvija.
Koncentracijas picaugumu pavasari nosaka pastiprinata biogéno un organisko
vielu piepliide upe ar pavasara palu tideniem. Maztdens perioda vasara $o vielu
ieskalosanas Gdeni ir samazinata, ka arT tas tiek patérétas biologiskajos procesos.
Rudens perioda kopgja organiska oglekla koncentracijas straujais pieaugums ir
loti izteikts mazajam upem. Tas norada, ka organiska oglekla saturu galvenokart
nosaka rudens lietavu laika ienestas organiskas vielas, nevis Gdens vegetacijas
sadaliSanas procesos atbrivojusas organiskas vielas. Mineralo komponentu
mainibas raksturu 2007. gada batiski ietekm&usi ari meteorologiskie un
hidrologiskie faktori, pieméram, 2007. gada siltais janvaris.
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Salacas upes fitoplanktona sezonala sukcesija

Inga KONOSONOKA
Latvijas Universitates agenttira
Biologijas institiits
Hidrobiologijas laboratorija
E-pasts: ik05080@lanet.lv

Lidz $im Salaca veiktie fitoplanktona p&tijumi galvenokart veltiti Salacas
ekologiska stavokla novertésanai, ka arT sugu sastava nomainu izpétei upes
tecjuma gaita, bet mazaka uzmaniba pieversta fitoplanktona sezonalas
sukcesijas izpétei.

Lai izpétitu Salacas fitoplanktona sezonalo sukcesiju, algu paraugi tika
nemti katru ménesi—no 2007. gada janvara [idz decembrim — trTs reprezentativas
paraugosanas vietas: Vecate (Salacas izteka pie Burtnieku ezera), lejpus
Mazsalacas pret Skanokalnu un Vecsalaca (4 km lidz ietekai juira).

Visaugstaka sugu daudzveidiba Salaca tika konstateta vasaras pilnbrieda
perioda (augusts), savukart ziema, pavasart un rudeni sugu skaits fitoplanktona
ir ievérojami zemaks (1. att.).
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1. att. Salacas fitoplanktona sugu skaita sezonala dinamika 2007. gada

Jaatzimé, ka paraugoSanas vieta ,,Vecate” fitoplanktona dominé limnofilas
sugas, kas izskaidrojams ar Burtnieku ezera ietekmi uz fitoplanktona algu
floras sugu sastava veidoSanos.

Salaca konstatétie dazadie algu nodalfjumi ir ar atSkirfigam prasibam pret
apkart€jo vidi: maksimalais zalalgu sugu skaits Salaca sastopams junija—jilija,
zilalgu — augusta, jo zilalges sasniedz savu maksimalo attistibu pie vasaras periodam
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raksturigam saméra augstam udens temperatiiram, bet kramalgu maksimums
noverojams agri pavasarT un rudeni, kad Gdens ir salidzinosi vésaks (2. att).
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2. att. Dazadu algu nodalijumu sugu skaita dinamika Salaca paraugo$anas vieta pie
Skana kalna 2007. gada

Ziemas/pavasara perioda Salaca domingja Sim periodam neraksturigas
zilalges Oscillatoria sp., un Microcystis viridis, ka arT kriptofitalges
Cryptomonas sp. Turklat 2007. gada ziemas paraugos liela daudzuma bija
sastopamas Scenedesmus gints zalalges, ko varétu izskaidrot ar silto ziemu.

Maija visbiezak konstatétas pavasara periodam raksturigas kramalges
Synedra acus, Cyclotella sp. un jau vasaras sakuma periodu raksturojosas
zalalges Selenastrum gracilis un Scenedesmus carinatus.

Vasaras pilnbrieda perioda beigas Salaca liela daudzuma konstatétas zilalges,
kas ir augstak eso$a Burtnieku ezera zilalgu (cianobakteriju) ,,ziedéSanas” —
masveida savairo$anas rezultats. Saja laika fitoplanktona domingja Anabaena
spiroides, A. circinalis, A. planktonica, ka ar1 Microcystis spp.

Rudeni, pazeminoties fidens temperatiirai, samazinas zilalgu parsvars,
Iidz ar to sugu sastavs izmainas, un fitoplanktona sak dominét rudens un
pavasara periodiem raksturigas kramalges: Asterionella formosa, Cyclotella
sp., Stephanodiscus sp., ka ari zalalges Scenedesmus spp.

No iegiitajiem rezultatiem var secinat, ka Salacas fitoplanktonam ir izteikta
sezonala sukcesija, ko, savukart, upes augstecé ietekme augstak atrodoSais
Burtnieku ezers.
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Vai jebkurs$ ezers ir dabiski eitrofs?

Vita LICITE
Biedriba “Latvijas ezeri”
E-pasts: vita@ezeri.lv

Dabiski eitrofa ezera kriteriji Eiropas Savieniba (ES). ES biotopu
rokasgramata (Interpretation Manual of European Union Habitats, 2007) biotops
ar kodu 3150 (dabiski eitrofi ezeri ar Magnopotamion vai Hydrocharition
vegetaciju) tiek aprakstits $adi: ezeri un diki ar vairak vai mazak turbidu
tdeni, pH >7 (parasti), ar peldoSo Hydrocharition tipa vegetaciju (Lemna spp.,
Spirodela sp., Hydrocharis morsus-ranae, Stratiotes aloides, Utricularia spp.
u. ¢.) vai Magnopotamion tipa vegetaciju (Potamogeton spp.). Tatad — biotopa
identificesanai tiek lietoti loti visparigi kritériji, laujot katrai valstij konkretizet
kriterijus atbilstosi vietgjiem apstakliem.

Dabiski eitrofa ezera kriteriji Latvija. Paslaik Latvija valdoSais ir
vienkarSots uzskats par ezeru atbilstibu aizsargajamiem ES biotopiem, t. i., visi
tie Latvijas ezeri, kuri neatbilst ES aizsargajamiem biotopiem 3130 (oligotrofi
lidz mezotrofi Gdeni ar Litforelletea uniflorae un/vai Isoeto-Nanojuncetea
vegetaciju) — 19 ezeri, 3140 (cietadens oligo-mezotrofi Gdeni ar bentisku
Chara spp. vegetaciju) — zinami 28 ezeri, 3160 (dabiski distrofi ezeri) — zinami
11 ezeri, pieskaitami pie biotopa ar kodu 3150.

No maldiga uzskata, ka gandriz visi Latvijas ezeri ir dabiski eitrofi, izriet
divi pretgji secinajuni: 1) Latvija ir tik daudz dabiski eitrofu ezeru, ka speciala
aizsardziba tiem nav nepiecieSama; 2) gandriz visi Latvijas ezeri ir dabiski
eitrofi, tatad tos visus vajag Tpasi aizsargat. Faktiskais rezultats abos gadijumos
ir vienads — dabiski eitrofus ezerus Latvija neaizsarga.

Biotops dabiski eitrofi ezeri nav iestradats Latvijas TpaSi aizsargajamo
biotopu veidu saraksta (MK 05.12.2000. noteikumi Nr.421 ,Noteikumi par
ipasi aizsargajamo biotopu veidu sarakstu”), tadél $o ezeru aizsardziba ir
iespejama tikai Ipasi aizsargajamas dabas teritorijas (IADT).

Dabiski eitrofa ezera statuss visbiezak ezeriem tiek ,,pieskirts” IADT dabas
aizsardzibas planos, un parasti netick noraditi ST biotopa noteikSanas mérki un
arT noteikSanas kriteriji. TieSi biotopa dabiski eitrofi ezeri noteikSanas mérku
un kritériju trilkuma dgl Sis biotops bez Tpasas izveértésanas un pamatojuma tick
attiecinats uz jebkuru ezeru, kur§ neatbilst nevienam citam ES aizsargajamam
stavos$u saldiidenu biotopam — 3130, 3140, 3160.
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Nosakot dabiski eitrofa ezera — ipasi aizsargdjama biotopa — Kritérijus,
jadefing mérkis — tirako (mazak ietekméto), jutigako un retak sastopamo eitrofo
ezeru aizsardziba.

Sada principa pozitivais efekts:

1) reala mazak ietekm&to ezeru aizsardziba pretstata deklarativai
,,visu” ezeru aizsardzibai;

2) diferenceta pieeja ezeru aizsardzibas prasibu noteikSana (tiriem
ezeriem tas bis stingrakas) vairo sabiedribas uzticibu aizsardzibas
pasakumu pamatotibai.

Dabiski eitrofa ezera statusam atbilstoSie Latvijas ezeru biotopi.
Atbilstiba dabiski eitrofa ezera statusam butu javerte pec trim krit€rijiem:

* firiha;
*  jutigums;
* retums.

P&c iepriekSmingtiem kriterijiem Verté, nemot vera ezeru situaciju
(stavoklis, ietekmes, tendences) valsti, tatad pec principa — kas tieSi Latvijas
apstaklos ir tirs, jutigs, rets.

Tirie eitrofie ezeri. Tie ir augstas un labas kvalitates eitrofie ezeri, kurus
antropogéna eitrofikacija skarusi vismazak. Pie S§is kategorijas pieder visi
Latvijas vaji eitrofie ezeri, ka arT m@reni eitrofie ezeri, atseviskos gadijumos
ar1 diseitrofie ezeri.

Jutigie eitrofie ezeri. Jutigie ezeri ir tie, kuru kvalitati negativi var ietekmét
arT neliela antropogéna slodze. Pie §is kategorijas pieder mikstiidens ezeri,
beznoteces ezeri, ezeri ar 1enu tdens apmainu, dzidridens ezeri ar pH 5-7.

Retie eitrofie ezeri. STs ezeru grupas reta sastopamiba valst tiek vértéta ne
tikai péc ezeru trofijas un kvalitates, bet arT pec ezeru sastopamibas attieciga
regiona, ka arT p&c ipaSi aizsargajamo vai relikto sugu dzivotném ezeros
(Gdensaugi, zivis). Pie §1s kategorijas ir pieskaitami ezeri ar repsSu (Coregonus
albula) populaciju, cietidens ezeri, kuros aug ezerenes (Isoétes lacustris, 1.
echinospora) vai lobélijas (Lobelia dortmanna), dzilie (stratificétie) ezeri ar
fidens caurredzamibu virs 2,5 m, maz ietekmétie diseitrofie ezeri ar neapbiivetu
pamatbaseinu u. c.

Dabiski eitrofa ezera statusam neatbilstoSie Latvijas ezeru biotopi.
Latvijas apstaklos pie dabiski eitrofiem ezeriem nebiitu japieskaita hipereitrofie
ezeri, dazada pakape antropogéni eitroficéti ezeri, kuriem kvalitate vertgjama
ka slikta vai loti slikta, eitrofi vidgjas kvalitates ezeri, kuri joprojam tiek
piesarnoti.
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Dabiski eitrofiem ezeriem nav pareizi pieskaitit Latvijas Tpasi aizsargdajamo
biotopu vecupes, jo $o ezeru attistiba nenotiek oligoeitrofa sukcesija. Lai arT
vecupes pasreiz€jais trofiskais stavoklis var biit gan eitrofs, gan diseitrofs,
tomer atskiriba no dabiski eitrofa ezera vecupes attistiba nesakas no oligotrofa
stavokla. Vecupe jau izcelsmes bridi ir bagata ar biog€niem.

Prioritarie pasakumi dabiski eitrofu ezeru aizsardzibai Latvija. Sobrid
svarigakais uzdevums ir papildinat Latvijas TpaSi aizsargajamo biotopu veidu
sarakstu ar Latvijas dabas aizsardzibas vajadzibam atbilstoSiem dabiski eitrofu
ezeru biotopiem, lai uz Siem ezeriem, kuru kvalitate ir apdraudéta, varGtu
attiecinat aizsardzibas prasibas ne tikai IADT, bet visa valst. Sarakstu v&lams
papildinat ar $adiem biotopu veidiem: vaji eitrofi ezeri, ezeri ar repsu (Coregonus
albula) populaciju, eitrofi stratificéti ezeri ar caurredzamibu >2,5 m.
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Maksligi audzeto Baltijas lasa (Salmo salar) mazulu
asinsainas dinamika

Ruta MEDNE

Latvijas Zivju resursu agentiira
Daugavgrivas iela 8, Riga, LV-1048
E-pasts: Ruta.Medne@lzra.gov.lv

Veterinaraja medicina siltasinu dzivnieku veselibas stavokla vertésana, ka
ar1 slimibu diagnozes uzstadisana, plasi tiek lietota ne tikai kltnisko simptomu
analize, bet arl hematologisko izmekl&jumu interpretacija. Hematologisko
datu izmantoSana bitiski paaugstina diagnozes precizitates pakapi. Zivju
slimibu diagnosticéSanai un labturibas novértésanai plasi netiek izmantotas
hematologiskas metodes. Tacu lidz ar jaunu tehnologiju attistibu hematologijai
zivsaimnieciba vartu bit nozimiga loma. Lai var€tu novertét asinsainas
izmainas, jazina $o raditaju normas. Salidzinot dazadu zinatnieku p&tijumus par
hematologisko raditaju normam la§veidigajam zivim, nonacu pie secinajuma,
ka zivim ir raksturigas hematologisko raditaju svarstibas, kas ir atSkirigas
dazados audze€sanas apstak]os.

Peétljuma izmantoju maksligi audz&tos lasa mazulus no S$kilSanas Iidz
viengadnieka smolta vecumam. Asinis noteicam sadus raditajus: hemoglobins
(Hgb), hematokrits (Hct), eritrociti (RBC), leikociti (WBC), vidgjais
hemoglobina saturs eritrocita (MCH), vidéja hemoglobina koncentracija
eritrocttos (MCHC), vidgjos eritroctta tilpums (MCV) un diferencéta leikocitara
formula. Hematologiskos raditajus noteicam trijos gadalaikos, atbilsto$i zivju
audzeSanas tehnologijai: rudeni (Tidens temperatiira svarstijas no 5,0 lidz
15,0 °C); ziema (fidens temperatiira no 0,3 lidz 1,0 °C), pavasarT (idens tempe-
rattira no 5,0 Iidz 15,0 °C).

Leikocttu daudzums un leikocitaras formulas izmainas nav atkarigas no idens
temperatiiras, turpreti vairakos literatiiras avotos ir minéta RBC un Hgb saistiba
ar temperatliras izmainam tdeni: paaugstinoties Gidens temperatiirai, palielinas
abi raditaji. Manos pétljumos asinsaina nav atkariga no fidens temperatiiras:
rudeni RBC ir 1,19 x 102 L, pavasarT paaugstinas lidz 1,33 x 10"2L, hemoglobins
8,20 g%, ziema 8,48 g%, pavasarl paaugstinas lidz 9,74 g%.

Maksligi audzéto lasu mazulu hematologiska analize ir piemérojama
slimibu diagnostikai tikai tada gadijuma, ja to ir iesp&jams salidzinat ar kltniski
veselu zivju asinsainu, kuras dzivo tados paSos apstaklos.
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Rigas Iica ekosistemas modela kalibréSana

Biirbel MULLER-KARULIS, Juris AIGARS, Ingrida PURINA

Latvijas Hidroekologijas instittits
E-pasts: baerbel@latnet.lv

Rigas jiiras licis ir sekla Baltijas jiras apakssist€ma, kuras tidens apmainu
ar atklato Baltijas jiiru ierobezo Irbes un Igaunijas salu jiras Saurumi. Daugava,
Lielupe, Peérnavas un Salacas upes Rigas licT ienes lielu daudzumu biogéno vielu.
Noverojumi liecina, ka ziemas nitratu koncentracija Rigas IicT ir cieSi saistita
ar upju iepliidi, bet ziemas fosfatu laika rinda to neatspogulo. So fenomenu var
izskaidrot ar slapekla un fosfora at$kirigo biogeokimiju — slapeklis Rigas Iici
efektivi denitrificgjas, turpretl fosfati uzkrajas Iica sedimentos un samazinas
Rigas Iic1 tikai ar le€nu eksportu uz atklato Baltijas juru vai arl nokliistot
dzilajos sedimentu slanos. Uzkratais fosfatu daudzums ilglaicigi ietekmé Iica
pirmproduktivitati un vasaras fitoplanktona koncentraciju.

Ar savu ekosist€mas jutigumu pret Tslaicigam biogéno vielu slodzu
svarstibam, kas izpauzas ziemas nitratu koncentracija, ka arT ilglaicigam
izmainam, kas v€rojamas ziemas fosfatu un vasaras fitoplanktona dinamika,
Rigas licis ir loti piem@rota ekosistéma modela test€$anai. Latvijas Hidro-
ekologijas institlits izmanto ,,box” modeli, kas izveidots Stokholmas universitaté
(Savchuk, 2002) un pieméro to ilglaicigu datu rindu simulé$anai. Modela
kalibrésanai tiek izmantotas numeriskas metodes (Simulated Annealing), lai
mazinatu atSkiribas starp nove@rojumiem un modela rezultatiem. Atskirigu
procesu kalibrésanai tiek izmantoti arT eksperimentu rezultati.

Kalibrésanas process ir jutigs pret novérojumu laika rindas garumu. Parak
1sa kalibrésanas datu rinda dod modela parametrus, kas pareizi atspogulo lica
sezonalo dinamiku, bet nesp€j atspogulot ilglaicigus trendus.

Pettfjums veikts ar Valsts pétijuma programmas KALME atbalstu.

Literatiira

Savchuk, O. P. 2002. Nutrient Biogeochemical Cycles in the Gulf of Riga: Scaling up Field Studies
with a Mathematical Model. Journal of Marine Systems, 32, 253-280.
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Makrozoobentosa organismu sabiedribas Slampes upé
un ar to saistitajas uidensteces pirms un péc gultnes
atjaunoSanas

Davis OZOLINS
LU Biologijas institiits
Hidrobiologijas laboratorija
E-pasts: sb40024@lu.lv

Pedgjos gadu desmitos Latvija aktuala kluvusi dabas aizsardziba un
izpostito biotopu atjaunoSana. Eiropas Savieniba liela uzmaniba tiek pieversta
mazo upju atjaunoSanai. 2005. gada pavasari ES projekta ,,LIFE-Nature”
ietvaros tika veikti Slampes upes atjaunosanas darbi, lai palielinatu biologisko
daudzveidibu un panaktu palienu plavu applisanu.

Slampes upe atrodas Tukuma rajona dienvidu dala, to administrativi
parvalda Kemeru nacionalais parks. Sis upes garums ir 18 km, baseina
laukums — 93 km?, gada notece 0,017 km?, bet kritums 1,9 m/km [1].

P&c atjaunosanas darbiem 2 km garais upes posms bija parveidots 4,6 km
gara posma. 2006. gada pavasara palos appliida Dunduru plavas Slampes upei
lidzas, tas arT bija viens no 3 projekta uzdevumiem. Sis ir pirmais gadijums
Latvija, kad tiek atjaunots meliorétas upes dabigais tec€jums un pétita sugu
sabiedribu veidosanas jaunizveidota gultn€. Makrozoobentosa sugu sabiedribu
pétijumus pirms Slampes upes atjaunoSanas taisnotaja gultné 2003. gada
veikusi I. Zilvere [2].

Péc Slampes upes izlikumoSanas vecas gultnes posmos ir mainijies
hidrologiskais reZims — upes ritralie posmi kluvusi potamali, palielinajies to
dzilums. Vecas gultnes posmu olaino un akmenaino gultni tagad klaj detrita
slanis.

2003. gada 19. maija ar skrapi tika ievakti 10 makrozoobentosa paraugi:
tris — Kauguru kanala, pieci — Slampes up€ un pa vienam Dzikst€ un
Skudrupite. Péc gultnes atjaunosanas 2006. gada 20. jinija ar Surbera tipa
paraugu nemsanas ierici [3] tika ievakti 11 makrozoobentosa paraugi, no
kuriem divi tika nemti Kauguru kanala, viens — Dzukstg, ¢etri — Slampes upes
atjaunotaja posma un Cetri — upes vecaja gultng (1. att.).
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9. — Slampes jaunaja gultné un 4. — Dzukstg; taisna linija ir veca gultne,
likumaina — jauna gultne)

Abas paraugu ievaksanas reiz€s kopigi bija 1., 3., 4., 10. un 11. parauga
nemsanas punkti (1. att). Senona daudzveidibas indeksa aprékinasanai
tika izmantota PC-ORD programma. Salidzinot taksonu daudzveidibu
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parauglaukumos péc Senona indeksa, var secinat, ka péc Slampes upes gultnes
atjaunosanas ta ir palielingjusies Kauguru kanala, Dziksté un vecas gultnes
posmos (sk. tabulu). Pirms gultnes atjaunosanas kopsumma tika konstat&ti 35
atSkirigi taksoni, bet péc atjaunosanas — 47 taksoni.

Tabula

Senona daudzveidibas indeksi Slampes upes un ar to saistito iidenste¢u posmiem
2003. un 2006. gada pavasart

Paraugu ievaksanas vietas
Datums 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 10. | II.
19.05.2003. | 0,95 0,8 10,58 0,58 | 0,83
20.06.2006. | 2,31 | 1,92 2,1 [ 2,01 |1,06|0,71]0,37| 1,8 [ 0,87 | 1,85] 1,52

Izdalot domingjosos taksonus, 2. attéla redzams, ka pirms Slampes upes
atjaunosanas, Kauguru kanala un vecas gultnes posmos eudominé divsparni
Diptera, bet Dzikste — mazsartarpi Oligochaeta. Diptera karta doming
trisulodi Chironomidae. P&éc gultnes atjaunoSanas visos punktos ir picaudzis
vabolu Coleoptera Tpatsvars, savukart Diptera Tpatsvars samazinajies. Citi
makrozobentosa organismu taksoni (makstenes Trichoptera, déles Hirudinea
u. c.) tika apvienoti grupa Varia.

100%
90% -

0O Varia

@ Oligochaeta
Ephemeroptera
™ Coleoptera

m Diptera

Paraugu ievaksanas vietas

2. att. Makrozoobentosa domingjoso grupu salidzinajums Slampes upé
2003. un 2006. gada pavasart

Taksonu daudzveidibas palielinasanos var skaidrot ar pavasara palu
ietekmi, apdzivojamo substratu mainu un lidzigu makrozoobentosa organismu
rekolonizacijas gaitu. Vecas gultnes posmos notikusi reofilo sugu nomaina uz
limnofilajam.
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Zooplanktons Daugavas upes — palienu sistéma

Jana PAIDERE
Daugavpils Universitate
Kimijas un geografijas katedra
E-pasts: jana.paidere@du.lv

Upe ietver visu palienu Gidenstilpes, kas ar virszemes un pazemes fidenu
starpniecibu mazak vai vairdk saistitas ar to. Hidrologiska savienojuma
pakape un tas kvalitate atkariga no Gdens ITmena upé€, un palienu ezeri no
stavoSiem tudeniem var mainities uz tekoSiem (Junk, 1997; Junk ef al., 1989).
Dabiskas neregulétas up€s tdens ITmena izmainas vai maksimalie caurplidumi
galvenokart atkarigi no palu vai pladu vilpa. Hidrologiskas savienojamibas
modelis maina palienes no noslégtas un galvenokart biologiski kontrolétas
sistémas izolacijas fazes perioda lidz aizvien atvértakai un hidrologiski
kontrol&tai sist€émai infiltracijas un virszemes savienojama perioda (Tockner
et al., 1999).

Limnologiskie faktori palien&s ir tikpat mainigi, cik to hidrologiska
savienojamibas pakape ar upi. Hidrologiskas savienojamibas pastavé$anas
periods ir loti iss, iznemot tropu zonas lielo upju palienes, kuras hidrologiska
saikne var saglabaties vairakus ménesus atkariba no lietus sezonas, savukart
izolacijas faze ir ilgsto$a. Raksturigas ir palienu un palienu ezeru morfologisko
raditaju (virsmas laukuma, dziluma, krasta Iinijas) izmainas; palienu fidenstilpju
virsmas laukums hidrologiskas savienojamibas perioda var palielinaties
vairakas reizes. Pieméram, Orinoko palienu ezeri no 0,05 km? palielinas Iidz
vairak neka 5 km? plidu perioda un dzilums var mainities no 4 lidz 15 m pladu
perioda Iidz 0,5-5 m izolacijas perioda beigas. Pie tam dziluma un laukuma
hidrauliskais uzturéSanas laiks ir Tsaks seklos un mazos ezeros savienojamiba
ar plasiem pludu kanaliem un ilgaks lieliem, dziliem ezeriem ar Sauriem pladu
kanaliem. Hidrologiskas savienojamibas perioda mainas ari Gdens fizikalie
raditaji, pieméram, pludu perioda samazinas caurredzamiba un palielinas
dulkainiba, savukart izolacijas perioda caurredzamiba atkal palielinas. Maztidens
perioda, samazinoties hidrologiskas savienojamibas pakapei, upes ietekme uz
palienu ezeriem samazinas un ezeri turpina pasi savu sukcesionalo attistibas
gaitu (Roozen, 2005; Lewis et al., 2000; Junk, 1997). Sajé perioda palienu
tdenstilpém raksturigs zems baribas vielu saturs un primara produktivitate,
kas norada uz autog€nu procesu domingSanu (autohtono vielu nogulsnésanas,
baribas vielu izsmel$ana) un biotiskajam mijattiecibam (Roozen, 2005).

Lidz ar to upi un tas palienes var uzskatit ka vienu nedalamu upes—palienu
sistému, jo tam ir kopgja fidens masa, nogul$nu budzets, organismu biomasas
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un energijas apmaina (Junk, 1997; Bayley, 1995; Lewis et al., 2000; Amoros
et al., 2005; Tockner et al., 2002). Lai arT upes un to palienes ir loti atskirTgas
gan geomorfologiski, gan hidrografiski, gan biologiski, tomér pali/pladi upes—
palienu sistému padara ne tikai par vienotu sisteému, bet ar Iidzigu palu/plidu
norises laika. ST Iidziba var biit gan starp upi un palieném, gan arT starp pa§am
palieném un pasas palienés. Licla lidziba starp upes palienu tidens biotopiem
palu/pliidu perioda neka maztdens perioda ir konstatéta vairakas palienés gan
Centralamerikas un Dienvidamerikas, gan m&rena klimata joslas paliengs. Par
labiem homogenizacijas jeb lidzibas parametriem tiek izdaliti tadi limnologiskie
faktori ka nitrati, elektrovaditsp€ja, temperatiira, dulkainiba, baribas vielas un
hlorofils, ka arT biologiskie (Thomaz et al., 2007; Lewis et al. 2000, Junk ef al.,
1989; Baranyi et at., 2002; Welker and Walz, 1999).

Planktoniskie organismi brivi un pasivi parvietojas palien€s un upg, bet,
paceloties tidens ITmenim up€ un iepliistot palienés, iespgjama pilniga organismu
sajauksSanas, kas var bt saistita gan ar kadu jaunu taksonu paradiSanos, kadu
pazusanu, gan ar kadu taksonu paradisanos un dominé&S$anu uz neilgu laiku,
gan kopg€jo zooplanktona biologiskas daudzveidibas picaugumu. Pieméram,
subtropu un tropu zonas upés un to palienés (Paranas) novéro augstu taksonu
skaita un sugu daudzveidibas picaugumu tieSi plidu laika (Aoyagui et al.,
2004, Bonecker et al., 2005). Tacu ne vienmér organismu sajauksanas ir saistita
ar taksonu un biologiskas daudzveidibas pieaugumu, tie$i otradi: maksimala
caurpliduma perioda ir noverojama Tslaiciga sist€émas vienkarSosanas, taksonu
un biologiskas daudzveidibas samazinasanas, ka ari zooplanktona cenozu
dinamisko procesu izmainas. Pieméram, Rozens (Roozen, 2005) pétijumos par
Reinas upes pietekam un tas palieném atzimé zooplanktona organismu sastava
lidzibu vai nelidzibu un vienkarsosanos pliidu laika un tulitgju atskirigu cenozu
sastava veidosanos péc plidu beigSanas. Barani un Keckeis (Baranyi et at.,
2002; Keckeis et al., 2003) pétijumos par Donavas upi un tas palieném atzimg,
ka pludu laika domingjosie klust Rotifera sugas parstavji, jo 1pasi Synchaeta
oblonga/tremula, pie tam tas ir sastopamas un domingjoSas ka upg, ta arl
paliengs, kas nosaka to augsto lidzibas indeksu. Synchaeta sp., Polyarthra
sp. un mazas Cladocera sugas, piem&ram, Bosmina longirostris, klist
domingjosas un sasniedz savu maksimumu tieSi péc plidu maksimuma, ko
izskaidro ar lielo baribas bazi (fitoplanktons) un izdzivosanas iesp&jam $ados
apstaklos (Keckeis ef al., 2003). Zooplanktona cenozu sastava lidziba un pladu
homogenizacijas efekta ietekme, samazinoties 3 daudzveidibai, ir novérota ar1
Paranas upes palienu sistémas. Tomér labi Gidens masas apmainas indikatori
ir sekliem makrofitu ezeriem raksturigu bentisku vai litoralu zooplanktona
sugu paradiSanas upe un savienojosos kanalos (Jose de Paggi and Paggi, 2007;
Bonecker et al., 2005). P&tljumos par Ziemelamerikas palieném un Donavas
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upes palieném (Gallo et al., 2003; Keckeis ef al., 2003) novérots, ka pladu
maksimuma laika palien&s zooplanktona organismu skaits samazinas, kas atri
atjaunojas talit pec tam, ka arT plidu maksimuma laika paaugstinas zooplanktona
organismu mirstiba visa upju palienu sist€ma, ko novérojusi Velkers (1999)
un citi petijumos par Spr1 (Spree) upes palienu sistemu. P&tfjuma merkis ir
noskaidrot palu/pliidu homogenizacijas efekta nozimi Daugavas upes—palienu
sist€tmas zooplanktona dinamika.

Daugava augspus un lejpus Daugavpils, ka arT trTs lielakajos Daugavas
palienu ezeros — Skuku, Dvietes un Lubasta — 2005. gada pavasari tika uzsakti
sezonalie hidroekologiskie novérojumi, kas tika turpinati 2006. un 2007. gada.
Zooplanktona paraugi tika ievakti reizi ménest, 1idz 2-3 reizém palu un pladu
laika. Vienlaikus tika veikti Gdens fizikali kimisko parametru mérjjumi un
fdens limenpa mé&rijumi Dvietes un Laucesas up@s 3 hidrologiskajos postenos.
Udens un planktona paraugu ievak$ana un analize tika veikta, izmantojot
standartmetodes. Lai noskaidrotu, vai zooplanktona organismu skaita izmainas
ir atSkirigas, starp ezeriem tika izmantota ANOVA analize un aprékinats
Renkonena salidzinamibas indekss.

2005. gada pétjjuma gaita Daugava un tas pieteka Dvieteé marta beigas—
aprila pirmaja pusé tika noverots vidgji zems palu vilnis, kas bija saistits
galvenokart ar sniega kuSanu Daugavas sateces baseind. Maija sakuma tam
sekoja plidu vilnis intenstvu lietusgazu rezultata un aptuveni par 1 m parsniedza
maksimalo pavasara palu Itmeni. 2006. gada pavasar aprilt Daugava un tas
pieteka Dvieté tika novérots vidéji zems palu vilnis, un Gdens Iimena celSanas
tika noverota tikai Skuku un Dvietes ezera. Atkartota iidens limena cel$anas jeb
pludi Daugavas up€, Skuku un Dvietes ezera tika novéroti septembiT intensivu
augusta un septembra nokri$nu rezultata, un ta sasniegtais Gidens limenis bija
tuvs pavasara palu Iimenim. Lubasta ezera Daugavas palu un plidu tdenu
iepliSana nenotika, kas skaidrojams ar augstaku relativo augstumu attieciba
pret upes gultni neka Skuku un Dvietes ezeri (Gruberts, 2006).

2007. gada pavasara pali sniega kusSanas un ledus ieSanas rezultata uzsakas
jau marta pirmaja pusé un maksimumu sasniedza marta otraja dekadg atskiriba
no ieprieksgjiem gadiem. Daugavas upes tidenu iepliiSana notika visos tris
palienu ezeros. Lietus uzpludieni, kas biitu saistiti ar ievérojamam udens
ITmena izmainam Daugava un tas palienu ezeros, 2007. gada netika noveroti.

Petijumu laika no 2005. gada Iidz 2007. gadam pavasara palu vilnis
sakrit ar zooplanktona organismu sezonalas attisttbu sakumu, un Saja laika
ir novérojams gan zooplanktona organismu skaita un biomasas picaugums,
gan taksonu skaita picaugums ka Daugava, ta ari tas palienu ezeros — Skuku,
Dvietes un Lubasta ezera. Saja laika Renkonena salidzinamibas indekss
vislielakais ir starp pasiem ezeriem, piemé&ram, 2005. gada aprila sakuma
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Skuku—Dvietes 86%, Skuku—Lubasts 82%, Dvietes—Lubasts 71%, ko nodrosina
lielais skaits naupliju. Neliela atSkiriba ir novérojama tikai 2006. gada pavasari,
palu laika, kad Daugava I (paraugoSanas vietd pirms pilsétas (Krauja)) bija
noveérojama zooplanktona skaita un biomasas samazinasanas palu maksimala
caurpliduma laika. Savukart 2005. un 2006. gada pladi palienu ezeros
izraisTja iev€rojamas izmainas, kas bija lidzigas un galvenokart saistitas ar
zooplanktona organismu skaita samazinaSanos plidu maksimala caurpliduma
laika, un, kaut arT kopgjais skaits samazinajas, tomér Rotifera skaits turpinaja
ievérojami pieaugt vai pavisam nedaudz samazinaties. Tikai 2006. gada
rudens plidu maksimala caurpliduma laika Dvietes ezera bija novérojams
zooplanktona skaita picaugums; galvenokart domingjot Rotifera, savukart
Cladocera un Copepoda skaits un biomasa samazinajas (1. att.). Kaut arT $aja
laika ir notikusi Gidens sajauksanas, tomér Renkonena salidzinamibas indekss
starp visam paraugoSanas vietam bija ievérojami liels, piem&ram, 2005. gada
maksimala caurpliiduma laika starp Skuku ezeru un Dvietes — 82%, Skuku—
Daugava I — 57%, Skuku—Daugava II (paraugoS$anas vieta pie Berezovkas
iztekas) — 58%, Dvietes—Daugava 1 — 58%, Dvietes—Daugava II — 61%,
Daugava I-Daugava II — 59%, ko nodro$ina ievérojama Rotifera klatbiitne
(Synchaeta oblonga, Synchaeta sp., Polyarthra sp.), iznemot Lubastu.

2005. gada un 2006. gada plidu maksimala caurpliduma laika arT Daugavai
raksturiga zooplanktona organismu skaita samazinasanas, iznemot 2005. gada
pavasara plidu maksimumu, kuru laika Daugava I (Krauja) zooplanktona
organismu skaits turpina pieaugt, domingjot Rotifera (1. att).

2005. gada pavasara pludu laika, uzsakoties drenazas fazei, maija
otraja pusé palienu ezeros un Daugava bija novérojams zooplanktona skaita
maksimums visa sezona kopuma, iznemot Skuku ezeru, kura tas sasniedza
savu maksimumu jau palu drenazas fazes laika maija sakuma, pec tam visas
paraugosanas vietas zooplanktona skaits strauji kritas. Savukart rudens pladu
drenazas fazeé 2006. gada kopgjais zooplanktona organismu skaits samazinas
Skuku, Dvietes palienu ezeros un Daugava I (Krauja), kaut ar1 Cladocera
un Copepoda skaits nedaudz pieaug, savukart [ubasta ezera un Daugava II
(Berezovkas izteka) kopg€jais zooplanktona organismu skaits pieaug (1. att.);
$aja Daugavas posma ari zooplanktona taksonu skaits sasniedz savu lielako
raditaju — 22 taksoni salidzinajuma ar visu sezonu, tapat ka 2005. gada pavasara
plidu drenazas fazes laika (25 taksoni).

Savukart 2007. gada agro palu laika, kaut arT ir tikai marta beigas,
zooplanktona organismu skaits salidzinajuma ar 2005. un 2006. gada pavasari
ir pat lielaks, un drenazas faze aprila sakuma tas turpina pieaugt, iznemot Skuku
ezeru, kura tas ir mazaks, salidzinot ar maksimala caurpliduma fazi. Turpmak
Daugava un palienu ezera Lubasts maija sakuma zooplanktona organismu skaits
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sasniedz savu maksimumu, péc tam seko zooplanktona skaita samazinasanas,
vasaras otraja pus€ un rudeni tas atkal nedaudz pieaug. Savukart Skuku un
Dvietes palienu ezera p&c pavasara zooplanktona skaita samazinaSanas vasara
seko ta uzplaukums, sasniedzot savu maksimumu Skuku ezera jilija un Dvietes
ezera junija (1. att.). Vislielako Iidzibu Saja gada uzrada Skuku un Dvietes
palienu ezeri, to salidzinamiba ir no 82% Iidz 42% un Daugava no 77% lidz
27%, tikai septembra ménesT salidzinamibas indekss bija 0.
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1. att. Zooplanktona organismu sezonalas izmainas palienu ezeros un Daugava,
2005.-2007. gads

ANOVA testa rezultati arT norada, ka zooplanktona organismu skaita
dinamika butiski neatSkiras starp palienu ezeriem un Daugavu 2005., it Tpasi
2006. gada, jo P=0,086>0,005, P=0,63>0,005 (2., 3. att.). Savukart 2007.
gada atSkiribas starp palienu ezeriem, ezeriem un Daugavu, pasu Daugavu ir
batiskas P=0,0001<0,005 (4. att.).
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2. att. Zooplanktona organismu skaita salidzinajums paliegu ezeros un Daugava,
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Zooplanktona organismu sukcesionala attistiba sakas lidz ar paliem un
visos palienu ezeros un Daugava noris visai l1dzigi, jo Tpasi tas bija novérojams
2007. gada palu laika, jo jau marta bija liels zooplanktona organismu skaits
salidzinajuma ar 2005. un 2006. gada palu laiku. Pali, iesp&ams, darbojas
ka homogenizacijas efekts, bet tas saistits ar hidrologiskas savienojamibas
veidoSanos starp upi un ezeriem, lidz ar to atraku un vienlaicigaku ezeru
atbrivoSanos no ledus, ezeru dziluma un laukuma virsmas palielinasanos, ka
arT gaismas, temperatiras un skabekla apstaklu uzlaboSanos, baribas bazes
veidosanos, veicinot arT zooplanktona organismu atraku attistibu. Griiti spriest
par Gdenu sajauksSanas ietekmi uz zooplanktona organismu skaitu un sastavu,
jo pavasari gan upg, gan ezeros marta, aprilt galvenokart starp Rotifera doming
Bdelloida, Keratella cochlearis, Polyarthra sp., velak ari Synchaeta sp. un
Copepoda (nauplii) grupas, kas raksturigas, sakoties sezonalajai attistibai
(Gliwicz, 2004; Kalff, 2002) un rada liclu lidzibu starp paraugoSanas vietam.
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O — anomalie novérojumi
* — ekstremalie novérojumi

Pludu efekts uz zooplanktona organismu sezonalo attisttbu ir acim-
redzamaks, jo T1paSi to atspogulo 2006. gada rudens plidu maksimala
caurpliiduma faze, kuras laika palienu ezeros un Daugava ievérojamu vietu sak
ienemt Synchaeta oblonga (pat 80%—90% no kopg&ja zooplanktona skaita Skuku
un Dvietes ezeros), Renkonena salidzinamibas indekss no 34% maziidens
parioda (augustad) palielingjas Iidz 82%, ka arT samazinas zooplanktona
organismu skaits, kas var biit saistita gan ar mirstibu, gan ta atSkaidiSanas
efektu (Welker and Walz, 1999; Tockner et al., 1999). Par to, ka notikusi Gidenu
sajaukSanas starp ezeriem un upi, liecina taksonu skaita pieaugums Daugava
pie Berezovkas iztekas un zooplanktona bentisku formu paradiSanas plidu
drenazas fazé (Renkonena indekss Daugava II (Berezovkas izteka)-Dviete
63%), lidziga aina ir novérojama arf citas upju—palienu sisteémas (Jose de Paggi
and Paggi, 2007). lespgjams, ka gan zooplanktona sukcesionala attistiba, gan
pludu vilnis padara Daugavu un to palienes tik lidzigas 2005. un 2006. gada.

8§90 m—



500000

400000 T

300000

200000

mu skaits m3

100000

Zooplanktona organis

1 T =3

Skuku Lubasts Daugava 2
Dvietes Daugava 1

4. att. Zooplanktona organismu skaita salidzinajums palienu ezeros un Daugava,
2007. gads

Ta ka 2007. gada bija noverojami tikai agri pavasara pali, kuru laika
zooplanktona skaita un sastava izmainas ir lidzigas, tomér talaka sukcesionala
zooplanktona organismu attistiba norit katra tidenstilpe atskirigi (4. att.), ka
novérots arT Reinas upes paliengs (Roozen, 2005), iznemot Skuku un Dvietes
ezeru, kuros Renkonena salidzinamibas indekss saglabajas augsts visas
noverojamas sezonas garuma (82%—42%,).

P&tfjums tapis ar Valsts p&tfjuma programmas “Klimata mainas ietekme uz

Latvijas tdenu vidi”, Daugavpils Universitates ieks¢ja granta (2007. gads) un
projekta VPD1/ESF/PIAA/04/NP/3.2.3.1/0003/0065 atbalstu.
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Ventas upes makrozoobentosa biocenotiska struktiira un
tas faunistiskais sastavs no 1963. Iidz 1999. gadam

Elga PARELE
Latvijas Universitates agentiira
Biologijas institiits
E-pasts: eparele@email.lubi.edu.lv

Dabas daudzveidibas saglabasanai Eiropas Savieniba (ES) tick pievérsta
liela uzmanitba. Tade] liela nozime ir daudzgadigo zinatnisko p&tijjumu materialu
apkopoS$anai un inventarizacijai, lai, veicot p&tnieciskos darbus nakotng, biitu
vieglak izsekot vai atklat ilglaicTgu izmainu pozitivas vai negativas tendences.

Ventas zoobentosa organismu petijumu vésture sakas 20. gs. sakuma ar
Laksevica Latvijas makstenu faunas p&tjjumiem (Lackschewitz P., 1929). Venta
vins konstatgjis 9 makstenu sugas. Vina darbu analizi par makstenu faunas
pétijumiem Latvija sniedz O. Kacalova sava monografija “Pyueiitnuku pex
JlarBum» (Kacalova, 1972). O. Kacalova Ventas zoobentosa konstatgjusi 58,
velakos pétljumos — 65 makstenu sugas, kas apkopotas minétaja monografija.
Péc vinas datiem, makstenes Venta veido 1,6-24,5% no kopgEjas bentosa
biomasas un 0,1-16,6% no kopgja bentosa organismu skaita.

20. gs. vidii H. Sless pirmais pétijis Ventas upes gliemjus un konstatgjis 17
sugas (Schlesch, 1942).

Pirmos plasakos kompleksos hidrobiologiskos p&tijumus Venta veica
1955-1956. gada PSRS ZA Zoologijas instituta un Latvijas PSR ZA Biologijas
institiita Hidrobiologijas laboratorijas darbinieki profesora V. Zadina vadiba. So
pétijumu rezultata paradijas darbi par atseviskam dzivnieku grupam. V. Zadins
Ventai Latvijas teritorija min 24 gliemju sugas. Gliemju faunas galveno kodolu
veido tipiskas upju sugas — Ancylus fluviatilis, Viviparus viviparus, Theodoxus
fluviatilis, Unio crassus. Vienlaikus $STm sugam pievienojas liels skaits formu,
kas mil arT stavosus Gdenus — Lymnaea stagnalis, Radix auricularia, R. lagotis,
Physa fontinalis, Gyraulus albus, Viviparus contectus, Valvata piscinalis,
Bithynia tentaculata, B. leachi (Zadins, 1959).

Pankratova Venta un tas pietekas konstatgjusi 82 trisulodu kapuru sugas
un formas. No tam 41 suga Latvijai jauna. Dazas no $§Tm sugam (4) ir jaunas
zinatnei, un tam ir liela lidziba ar Tadzikijas kalnu up@s atrastajam (Pankratova
V., 1959).

Lukins Venta konstatgjis 8 delu sugas (Lukins, 1958), bet Jankovska pétot
Skrundas un Saldus rajonu diku un Ventas upes fidens &rces, konstatgjusi Venta
29 sugas (Jankovska, 1959).
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No pargjam grupam O. Kacalova Venta vél konstat&jusi 2 blak$u sugas,
3 vézveidigo sugas, 5 delu sugas, 19 mazsaru tarpu un péc kapuru fazeém, 11
viendieniSu un 7 sparu sugas.

P&tot Ventas zoobentosu, Zadins un Kacalova atzimé, ka upes reofilo
faunu precizi atspogulo trisulodu un makstenu kapuri. Par Ventas zoobentosa
sugu sastavu ir zinas I. Eipura diplomdarba.

Agrako gadu faunistiskie petfjumi jau publicéti daudzos rakstu krajumos un
monografijas, tade] atsevisku grupu (Chironomidae, Trichoptera, Hydrachnidia)
sugu pilnie saraksti §a darba sugu saraksta nav minéti.

Darba apkopots Ventas zoobentosa organismu faunistiskas sastavs visa
upes garuma Latvijas teritoroja no Vadakstes ietekas Iidz Ventspilij (grivai).
Zoobentosa faunistiska sastava raksturo$anai izmantoti LU Biologijas fakultates
un ZA Biologijas institita ievaktais materials (1962-1965), ZA Biologijas
institita 1978., 1987., 1990. un 1991. gada ievaktiec materiali, ka arT izmantoti
Hidrometeorologiskas parvaldes materiali (1997-1999).

Kopuma Venta konstatétas 314 zoobentosa taksonomiski atSkirigas vieni-
bas (1. tab.): gliemji Mollusca — 52, mazsaru tarpi Oligochaeta — 50, déles
Hirudinea — 11, vézveidigie Crustacea — 9, makstenes Trichoptera — 77, vien-
dienttes Ephemeroptera — 20, spares Odonata — 10, vaboles Coleoptera — 7,
strautenes Plecoptera — 4, blaktis Heteroptera — 8, trisulodi Chironomidae — 34,
pargjie divsparni Diptera— 15, dinenes Megaloptera— 1, €rces Hydrachnidia — 4,
skropstintarpi Turbellaria — 4 un pargjas Varia — 8.

Jaatzimg, ka par domingjosam var uzskatit tas sugas, kas atrastas visa
pétijumu perioda (1962—1999) un gandriz visas paraugu nemsanas vietas; no
kopgja sugu skaita sastada tikai 7%.

Tabula
Zoobentosa organismu kvalitativais sastavs Ventas upé (1963-1999)
@ . o I
Sl2 | 2|5 £ 5|88 g|lz|8]z|28|"]|x=
2 : [N = = = (= | g | 2 S 5} o | &
< ) 15} b 3 =0 = =] 5 2 o) =] = = @
S| 25| 2 3 = = 8 N =] = a, Z
o s|lzz| @ |2 & _5 2| 2 5| 2| N S | & 12 5
Organismi — suga/taksons > < O b |8 Sl 2] o ” M o K} > ) =] =
2128 =2 | = 2|g|&al 2 2 2 al .2 2| 2 A
Sl2=-| =] & 2l s| 2| & & s| S| ¢ . | £
N 5 | & ol E 5| 3 g
2 |22 2|72 <] SlE|2 8|7
[} =
~ <
3 4 5 6 7 8 9 110 11 12 | 13 14 | 15 16 17 18
Spongilla sp. ++ ++ ++
+

Hydrozoa Gen. sp.

Hydra sp. + + + + + + +
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3

12

13

14

18

Turbellaria Gen. sp.

++

++

Planaria torva O. F. MULLER

++

Polycelis nigra O. F. MULLER

Dendrocoelum lacteum
0. F. MULLER

Nematoda Gen. sp.

Gordius aquaticus (LINNAEUS)

++

Cyanophthalma obscura
(SCHLTZE)

Acroloxus lacustris (LINNAEUS)

++

++

++

Bithynia leachii (SHEPPARD)

++

-+

++

++

e+

Bithynia tentaculata (LINNAEUS)

ot

++

4

F+

++

ot

o+

Hydrobia ulvae
(PENNANT, 1777)

Hydrobia ventrosa MONTAGU

Lymnaea stagnalis (LINNAEUS)

ot

++

++

Mpyxas glutinosa (O. F. MULLER)

-

Omphiscola glabra
(0. F. MULLER)

++

Radix auricularia (LINNAEUS)

-

++

o+

++

*Radix auricularia (L.) var. ampla
(HARTM.)

++

*Radix lagotis SCHRANK

++

++

Radix ovata (DRAPARNAUD)

++

++

-

Radix pereger (O. F. MULLER)

++

++

++

*Stagnicola palustris (O. F.
MULLER)

++

Theodoxus fluviatilis
(LINNAEUS)

++

+H+

4

++

++

e+

o+

4

Physa fontinalis (LINNAEUS)

Ancylus fluviatilis O. F. MULLER

++

++

++

Anisus vortex (LINNAEUS)

++

Bathyomphalus contortus
(LINNAEUS)

++

Gyraulus albus (O. F. MULLER)

++

++

*Planorbis planorbis
(LINNAEUS)

++

Valvata cristata O. F. MULLER

Valvata naticina (MENKE)

Valvata piscinalis
(0. F. MULLER)

++

+H+

++

++

e+

o+

++

++

T+

+H+

o+

Valvata pulchella STUDER
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3 5 6 7 8 10 11 | 12| 13 | 14 | 15| 16 17 | 18
Viviparus contectus (MILLET) ++ ++
Viviparus viviparus (LINNAEUS) + | | A | A | + | A |
Dreissena polymorpha (PALLAS) + |+ |+
f(l;l?ul\rzginfgllgn +++ ++ ++ | +++ ++ R I I
Amesoda solida NORMAND) + +
g;ﬁ;’;}’)ﬂ Al;nslowanum el Eand Ead s L B B Eaad e e Eaad Eaad B
Pisidium inflatum (MUHLFELD N N N
in PORRO)
Pisidium nitidum JENYNS | | -+ ++ ++ |+
Pisidium nitidum v. crassum N
STELFOX
Pisidium sp. e Rl B I as el Rt R e s | |
Pisidium supinum A. SCHMIDT + |+ + ++ | + + +
Pisidium subtruncatum MALM + + ++ |+ |+ | |+
Sphaerium corneum (LINNAEUS) ++ + |
(WESTERLOND) s |+ + + +
Sphaerium rivicola (LAMARCK) + ++
Sphaerium scaldianum - N -
(NORMAND)
Sphaerium sp. | ] | o+ o | A | |
Anodonta anatina (LINNAEUS) ++
Anodonta complanata - U |
ROSSMAESSLER
Anodonta cygnea (LINNAEUS) + + +
Anodonta piscinalis NILSSON ++ ++ ++
Anodonta sp. + *
Anodonta sp. juv. + + + +
Unio crassus PHILIPSSON ++ ++ - |+ |
Unio pictorum (LINNAEUS) + + + +
Unio tumidus PHILIPSSON +++ + | |
Unio sp. juv. ++ ++ |
Polychaeta Gen. sp. +
Nereis diversicolor MULLER et
Enchytraeus sp. + + +
Fridericia sp. +
Criodrilus lacuum n
HOFFMEISTER
Eiseniella tetraedra (SAVIGNY') + ++ ++
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12

13

14

Lumbricidae Gen. sp.

Lumbriculus variegatus
(MULLER)

++

Rhynchelmis limosella
HOFFMEISTER

Stylodrilus heringianus
CLAPAREDE

Amphichaeta leydigii TAUBER

Chaetogaster diaphanus
(GRUITHUISEN)

Chaetogaster diastrophus
(GRUITHUISEN)

Chaetogaster cristallinus
VEJDOVSKY

Chaetogaster limnaei VON BAER

Dero obtusa D’UDEKEM

Nais barbata MULLER

ot

Nais bretscheri MICHAELSEN

Nais communis PIGUET

Nais elinguis MULLER

Nais pardalis PIGUET

Nais simplex PIGUET

Nais variabilis PP-GUET

Ophidonais serpentine MULLER

Paranais frici HRABE

Paranais litoralis (MULLER)

Piguetiella blanci (PIGUET)

Slavina appendiculata
(D’UDEKEM)

++

Specaria josinae (VEIDOVSKY)

Stylaria lacustris (LINNAEUS)

+H+

++

Uncinais uncinata (ORSTED)

ot

Vejdovskiella comata
(VEIDOVSKY)

Propappus volki MICHAELSEN

Aulodrilus limnobius
BRETSCHER

Aulodrilus pluriseta (PIGUET)

Limnodrilus claparedeanus
RATZEL

++

++

T+

++

++

Limnodrilus hoffmeisteri
CLAPAREDE

+H+

++

o+

++

-+

++

-+

o+
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Limnodrilus profundicola
(VERRILL)
éz'ﬁ;z;i;ihé]s)gdekemianus ++ + + |+ + ||+ | |
Potamothrix hammoniensis
|+ |+ + | ||+ |+
(MICHAELSEN)
Potamothrix moldaviensis
p + + |+ + + |+
VEIDOVSKY & MRAZEK -
Psammoryctides albicola
(MICHAELSEN) + ++| o+ + + ++ ++
Psammoryctides barbatus
| A | | | |+ R R e R aas
(GRUBE)
Psammoryctides moravicus n n
(HRABE)
Rhyacodrilus coccineus (HRABE) ++ | ++
Spirosperma ferox EISEN + +++ ++ + + ++ + ++
Tubifex newaensis i N
(MICHAELSEN)
Tubifex ignotus (STOLC) + + + +
Tubifex tubifex MULLER + ++ | o+ |
Heterochaeta costata
CLAPAREDE A
Tubificoides sp. +
Tubificidae Gen. sp. ++
Hirudinea Gen. sp.
Erpobdella nigricollis
++ |+ + |+ + |+ + ++ |+
(BRANDES)
Erpobdella octoculata
+ + ++ |+ |+ + + + |+ |+
(LINNAEUS)
Erpobdella testacea (SAVIGNY) ++ ++ ++ [ ++ ++ | ++ ++ [+ [+
Alboglossiphonia heteroclita
o+ + + +
(LINNAEUS)
Glossiphonia complanata
| A |+ |+ | e R s
(LINNAEUS)
Hemiclepsis marginata
(O. F. MULLER) - o Tt "
Helobdella stagnalis
e R Ead s Ll B s ++ sl I o B
(LINNAEUS) " * M -
Placobdella costata (MULLER) +
Haemopis sanguisuga 4
(LINNAEUS)
Piscicola geometra (LINNAEUS) | |+ ++ +
Hydrachnidia Gen. sp. + + + + ++ +
Limnochares aquatica
| A | | ++ + | | o
(LINNAEUS)
Pionidae Gen. sp. +
Forelia liliacea (MULLER) +
97 —




3 5 6 8 10 11 [ 12| 13 | 14 | 15| 16 17 | 18
Ostracoda Gen. sp. +

Asellus aquaticus (LINNAEUS) | A ++ e a R S | +
Balanus improvisus (DARWin) ++
Corophium curvispinum SARS | +
Corophium sp. ++ +
Gammarus lacustris SARS +
Gammarus pulex (LINNAEUS) + + + +
Saduria entomon (LINNAEUS) +
Pontoporeia sp. +
Ephemeroptera Gen. sp. + + + + + |+

Baetidae Gen. sp. +

Baetis sp. + +++ ++ ++ +

Centroptilum luteolum

(MULIlj ER) ++ |+ ++

Cloeon dipterum (LINNAEUS) +

Procloeon pennulatum (EATON) ++

Nigrobaetis niger (LINNAEUS) ++ + | ++

Caenis macrura STEPHENS + +

Caenis horaria (LINNAEUS) ++ | ++ ++ | + | |

Caenis luctuosa (BURMEISTER) +++ ++ ++

Caenis rivulorum EATON ++ ++ ++

Caenis robusta EATON

Caenis sp. + ++

Serratella ignita (PODA) ++

Ephemera danica MULLER + ++

Ephemera lineata EATON ++ + ++ ++

Ephemera vulgate LINNAEUS |+ ++ ++ | R B B I o
Leptophlebia marginata 4

(LINNAEUS)

Leptophlebia vespertina -

(LINNAEUS)

Potamanthus luteus 4 — . i

(LINNAEUS)

Odonata Gen. sp. + + + ++ +

Aeshnidae Gen. sp. +

Calopteryx splendens (HARRIS) ++ ++ +

Calopteryx virgo (LINNAEUS) + |+

Erythromma najas

(H’ZNSEMANI\{) A =

Coenagrion Gen.sp +

Gomphidae Gen.sp + + +
gquEégfatzsszmus | ++ + | ++ +
Onychogomphus forcipatus

(LI?INAgEU]SI) Jorey - o * o

Platycnemis pennipes (PALLAS) ++ + + +
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16

17

Plecoptera Gen. sp.

++

Capnia sp.

++

++

Leuctra sp.

++

Ea s

++

Perlidae Gen. sp.

Heteroptera Gen. sp.

Aphelocheirus aestivalis
(FABRICIUS)

++

++

++

-

++

Corixidae Gen. sp.

Corixa dentipes THOMSON

4

Corixa sp.

Micronecta minutissima
(LINNAEUS)

++

Gerris sp.

Osmylus sp.

Sialis sp.

++

-+

++

++

-

-+

+H+

++

++

Coleoptera Gen. sp. Ad.

Coleoptera Gen.sp. Lv.

o+

Donacia sp. Lv.

++

++

Dytiscidae Gen. sp. Lv.

Haliplus sp. Lv.

Gyrinus natator (LINNAEUS) Ad.

++

Orectochilus villosus (MULLER)
Lv., Ad.

++

++

Trichoptera Gen. sp.

Brachycentrus subnubilus
CURTIS

+H+

++

++

++

++

++

++

Micrasema setiferum (PICTET)

++

Goera pilosa FABRICIUS

e+

++

++

-+

Silo pallipes (FABRICIUS)

Cheumatopsyche lepida (PICTET)

++

++

++

++

++

Hydropsyche angustipennis
(CURTIS)

++

4

++

++

++

Hydropsyche ornatula
McLACHLAN

e+

++

++

H+

++

++

Hydropsyche pellucidula
(CURTIS)

++

+

Hydropsyche sp.

Agraylea multipunctata CURTIS

++

++

**Agraylea sexmaculata CURTIS

++

++

**Allotrichia vilnensis
RADECKA

++

++

**Hydroptila cornuta MOSELY

++

**Hydroptila forcipata EATON

ia s

** Hydroptila pulchricornis
PICTET

++

** Hydroptila simulans MOSELY

++
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3 5 6 7 8 10 11 | 12| 13 | 14 | 15 | 16 17 | 18
** Hydroptila sparsa CURTIS ++
** Hydroptila tineoides
g +

DALMAN N
Hydroptila sp.
Itthytrichia lamellaris EATON ++ ++ +
**Orthotrichia costalis CURTIS ++
Orthotrichia sp. ++
Oxyethira fllavicornis (PICTET) [+ ++ ++
**Oxyethira tristella KLAPALEK ++ ++
**Lasiocephala basalis -
KOLENATI
Lepidostoma  hirtum

| | | |+ |+
(FABRICIUS)
**Athripsodes albifions
LINNAEUS - A A -
** Athripsodes aterrimus
STEPHENS A
Athripsodes cinereus (CURTIS) + | | ++ [ ++ ++ ++
**Athripsodes commutatus
ROSTOCK o o o
Athripsodes sp. ++ + + ++
Ceraclea annulicornis

=+ | ++ ++ |+ | ++
(STEPHENS)
**Ceraclea fulva RAMBUR +
**Ceraclea senilis BURMEISTER ++
Ceraclea sp. +
Mystacides azurea (LINNAEUS) + ++ ++ ++
**Mystacides longicornis
LINNAEUS o o
**Mystacides nigra LINNAEUS ++ | | ++
**Qecetis lacustris PICTET ++
**Setodes punctatus FABRICIUS ++
**Triaenodes bicolor CURTIS ++
Anabolia laevis (ZETTERSTEDT) Rl Il Il ++ ++ ++
**Chaetopteryx villosa

++ ++
FABRICIUS
**Glyphotaelius pellucidus -
RETZIUS
**Halesus radiatus CURTIS ++ ++
**Limnephilus auricular CURTIS ++ ++
** Limnephilus decipiens
KOLENATI A *
**Limnephilus extricatus Mac
LACHLAN o o o
Limnephilus flavicornis 4

(FABRICIUS)

BN




3 4 5 6 |7 8 [ 910 11 [ 12| 13 | 14 | 15 | 16 17 | 18
r - - -

R/f;/r[n];zggulus fuscicornis - —

** Limnephilus ignavus Mac —

LACHLAN

**Limnephilus lunatus CURTIS ++ ++

;;ﬁ{?g;fsh;ggq‘igricep § ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
**Limnephilus politus Mac “

LACHLAN

f{?ﬁ:gfjs;hombicm + | |+ +H+ ++ ++ ++
Limnephilus stigma CURTIS +

** Limnephilus subcentralis -

BRAUER

** Limnephilus vittatus -
FABRICIUS

Limnephilus sp. + ++ + +

Limnephilidae Gen. sp. +

Molanna angustata CURTIS R I I o e B I o I | | |

*k i 1

0 Ii‘]}ilt;n;gost marginata - T

**Wormaldia subnigra Mac -

LACHLAN

**Agrypnia pagetana CURTIS ++
Phryganea bipunctata RETZIUS ++ + ++ ++ +
Phryganea grandis LINNAEUS ++

Phryganea sp. +

Cyrnus flavidus Mac LACHLAN ++ + | ++ ++ ++ +
Cyrnus trimaculatus (CURTIS) + || ++ ++ ++ ++
i\ﬁlﬁ;cﬁ;épv[?s?tmaculam . i

g)ollé(%%%opus flavomaculatus . - -

**Lype phaeopa STEPHENS ++ ++ ++ ++
Psychomyia pusilla (FABRICIUS) ++ ++ ++ | ++

ok i

LATérgiZs I\\I/venwn Mac T

e - -

**Notidobia ciliaris LINNAEUS ++ ++ ++

Diptera Gen. sp. +

Atherix sp. + +

Bezzia sp. + + + + | +++ + +
Culicoides sp + + +++ | | + |+ | + | +++ ++ +
Chironomidae Gen. sp. + +++ |+ +++ | + +++ [+ + R I e B o B o o o
Beckidia zabolotzskyi —_

(GOETHEBUER)




3

12

Chironomus plumosus
(LINNAEUS)

++

Chironomus reductus LIPINA

Cryptochironomus defectus
(KIEFFER)

++

++

Dicrotendipes nervosus
(STAEGER)

++

Demicryptochironomus vulneratus
(ZETTERSTEDT)

++

++

++

Endochironomus dispar
(MEIGEN)

Glyptotendipes gripekoveni
(KIEFFER)

Harnischia fuscimana KIEFFER

++

++

4

Micropsectra curvicornis
TSHERNOVSKIJ

Micropsectra junci (MEIGEN)

++

Microtendipes chloris (MEIGEN)

++

++

++

Paracladopelma camptolabis
(KIEFFER)

++

Paratanytarsus lauterborni
(KIEFFER)

Polypedilum exsectum (KIEFFER
in THIENEMANN)

++

++

Polypedilum nubeculosum
(MEIGEN, 1804)

++

++

Polypedilum scalaenum
(Schrank, 1803)

++

++

Pseudochironomus prasinatus
(STAEGER,1839)

-

++

Rheotanytarsus exiguous
JOHANNEN, 1937

++

Stlctochironomus psammophilus
Tshernovskij

4

++

++

++

++

Stictochironomus sticticus
(FABRICIUS)

++

Cladotanytarsus mancus (Walker)

++

Tanytarsus gregarius KIEFFER

4

Orthocladiinae Gen. sp.

++

Cricotopus algarum (KIEFFER)

++

++

Cricotopus latidentatus
TSCHERNOVSKIJ

++

++

Cricotopus sylvestris
(FABRICIUS,1794)

++

++

Psectrocladius dilatatus van der
WULP

++

++

Psectrocladius medius
TSHERNOVSKIJ

++

++

Iy
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Psectrocladius psilopterus
(KIEFFER in KIEFFER ++ ++
&THIENEMANN

Prodiamesa bathyphila

-+
(KIEFFER)

Ablabesmyia lentiginosa (FRIES) | | ++ ++ | ++ [

Ea s
|t

Procladius spp. | | +=+ | ++ T

Culex sp. +

Dixa sp. +

Ephydra sp. +

Hexatoma sp. +

Limoniidae Gen. sp.

Dicranota sp. + +

Psychoda sp.

Pericoma sp.

Simuliidae Gen. sp. + + i

Tabanus sp. + ++ + + + ++

Tipula sp. +

+ — konstatétas sugas no 1978. lidz 1999. gadam
++ — konstatétas sugas no 1963. Iidz 1965. gadam
+++ — konstatgtas sugas no 1963. lidz 1999. gadam
* sugas, kas konstatétas V. Zadina publikacija 1959. g.
** sugas, kas konstatétas O. Kacalovas monografija 1972. g.
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Narsta tilpums — mencas paaudzes razibas
galvenais raditajs

Maris PLIKSS, Barbel MULLER-KARULIS

Latvijas Zivju resursu agentiira
Daugavgrivas 8, Riga, LV-2015
E-pasts: maris.plikss@lzra.gov.lv

Menca (Gadus morhua) evoliicijas procesa ir pielagojusies Baltijas
juras apstakliem, jo narstojusi jiras dzilidens ieplakas zem haloklina, no
kuram galvenas ir Bornholma, Gdanska un Gotlande. Nemot véra Baltijas
jurai raksturigo tdenu vertikalo stratifikaciju, ka arT mencu ikru un kapuru
izdzivosanu limitgjoSos hidrologiskos parametrus, Gidens masas, kuru skabekla
koncentracija ir lielaka par 2ml/l, temperatiira — lielaka par 2 °C un salums —
lielaks par 11 PSU, tiek defingtas ka mencas ,,vairo$anas jeb narsta tilpums
(RV)”. Tiek uzskatits, ka narsta tilpums ir arT primarais nosacijums sekmigam
mencas narstam (Plikshs et al., 1993; MacKenzie ef al., 2000).

Ka zinams, mencu paaudzu razibu nosaka vairaki “kritiskie” periodi:
ikru izdzivoSana atkariba no T, S un O, (1) un nodroSinajums ar baribu
(zooplanktonu), kapuriem parejot uz argjo barosanos (Hinrichsen et al, 2002)
(2). Papildus tam pieradits, ka paaudzu razibu bitiski var ietekmé&t kanibalisms
(Uzars & Plikshs, 2000), Clupeidae zivju baroSanos ar mencas ikriem (Koster
& Mollmann, 2000) un narsta bara struktira (Kraus et al., 2002).
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1. att. Mencas narsta tilpuma anomalijas

s | ()4



Pedgjo 40 gadu laika mencas krajuma dinamika uzrada ievérojamas
svarstibas. Biomasas strauja palielinasanas parasti notika péc lielajiem
Ziemeljiras/Kategata tidenu ieplidumiem, kas sekméja narsta tilpuma un ar1
paaudzu razibas butisku palielinasanos. Mencu paaudzu razibas samazinasanas
pedgjos gados galvenokart tieSi saistita ar juras hidrologiska reZima mainu
kops 1981. gada, kad sakara ar Ziemeljiras Gdenu iepliduma samazinasanos
saka domingt stagnacijas procesi dziliidens ieplakas (1. att.).

Apkopotie RV novertgjumi visas tris principialajas Baltijas mencas narsta
vietas, nenemot véra pargjas ietekmes, butiski lauj izskaidrot paaudzu razibas
daudzgadigo dinamiku (R?>=0,36, p<0,0001) (2. att.).
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2. att. Mencas vairoSanas sekmiba (R = rekrGSi/narsta bara biomasa) atkariba no
narsta tilpuma (RV)

Nemot véra §is principialas likumsakaribas, Saja darba tiek novertéts,
ar kadu ticamibu ir iesp&jama ilgtermina mencu paaudzes razibas prognoze,
balstoties tikai uz ikru izdzivo$anu nosako$ajiem parametriem galvenajos
mencas narsta arealos.
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ViendieniSu — Ephemeroptera sugu izplatibas areala
izmainas Latvijas teritorija

Arkadijs POPPELS

Latvijas Zivju resursu agentiira
Ieksgjo tdenu laboratorija
E-pasts: apoppels@hotmail.com

Patlaban Latvija ir konstatétas 59 Ephemeroptera sugas. Ipasi ped&jos gados
ir mainijies prieksstats par Ephemeroptera sugu izplatibu Latvija [1, 2, 3, 4].
Ir apzinata agrak biezi sastopamo sugu klatbiitne visa Latvijas teritorija [1], ka
ar1 palielinajies jauno atradnu skaits. Veikta Latvija konstatéto Ephemeroptera
sugu kartéSana, ka rezultata patlaban par Latvijas teritorija biezi sastopamam
sugam uzskatamas Baetis fuscatus (Linnaeus, 1761), Baetis rhodani (Pictet,
1843), Baetis vernus Curtis, 1864, Cloeon dipterum (Linnaeus, 1761, Caenis
horaria (Linnaeus, 1758), Caenis robusta Eaton, 1884., Ephemerella ignita
(Poda, 1761), Ephemera vulgata Linnaeus, 1758. Zemak atrodoSajos att€los
ar pelekiem kvadratiem atzim&tas apsekotas vietas, savukart ar melniem —
konkréto sugu atradnes — 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7., 8. att.
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1. att. Baetis rhodani izplatiba Latvija
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2. att. Baetis fuscatus izplatiba Latvija
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8. att. Ephemerella vulgata izplatiba Latvija

Visa Latvijas teritorija par retam uzskatamas Ephemerella notata Eaton,
1887, Ephemerella karelica Tiensuu, 1935, Polymitarcus virgo Olivier, 1791,
Heptagenia coerulans Rostock, 1877 un Ecdyonurus fluminum Pictet, 1843 (1-3
atradnes). Lidz $im loti reti sastopama Ephemerella mucronata Bengtsson, 1909,
kuras vieniga atradne ilgus gadus bija tikai Gauja Strencu krac€s, patlaban ir
biezi sastopama un konstatéta ne tikai Vidzemes upé&s, bet ar1 Kurzemg. Jaunas
sugas Latvijai ir Sip/honurus ornatus Eaton, 1870, Siphlonurus lacustris Eaton,
1870, Heptagenia affinis Eaton, 1885 un Arthroplea congener Bengtsson, 1908.
To paradisanas Latvija izskaidrojama ar $o sugu areala iespgjamam izmainam.
Savukart loti reta vairogviendienite Prosopistoma foliaceum (Fourcroy, 1785),
kuras atradne bija Daugava — posma Plavinas-Koknese —, un kuru pirms vairak
neka 30. gadiem mggindja parnest uz Ventas rumbas apkartni, p&€d&jo 20 gadu
pétijumu laika netika konstatéta. Tas var€tu liecinat par dzives ekologisko
apstaklu izmainam, kas nelabveligi ietekm&jusas sugas eksistenci vai arT par
potencialam klimata mainu raditam areala izmainam.
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Organisko un neorganisko biogénu ietekme uz Rigas
Iica fitoplanktona struktiiru un potenciali toksisko algu
attistibu

Ingrida PURINA, Maija BALODE, Santa PURVINA

Latvijas Hidroekologijas instituts
Eksperimentalas hidrobiologijas nodala
E-pasts: ingrida@hydro.edu.lv

Christian BECHEMIN, Serge MAESTRINI
CREMA-L’Houmeau, Ifremer

P&dgjos gados piekrastes idenu eitrofikacija kluvusi par lielako ekologisko
un ekonomisko problému Baltijas jira un Rigas Iici, izraisot pastiprinatu
planktona algu augSanu, Gdens dzidribas samazinasanos un bitiskas izmainas
baribas kédes. 20. gs. 90. gadu sakuma lauksaimniecibas un riipniecibas
sabrukums izraisija biog€nu koncentraciju samazinasanos Rigas licl, kam
sekoja straujs toksisko zilalgu Ipatsvara pieaugums vasaras fitoplanktona.

Eksperimentalie p&tfjumi liecina, ka Rigas IicT notikusi limit&joso elementu
maina: galvenais limit€josais elements vasaras ménesos ir slapeklis, bet fosfors
limité fitoplanktona attistibu upju grivu rajonos. Turpmakie eksperimenti par
dazadu slapekla—fosfora (N:P) attiecibu ietekmi uz fitoplanktona sugu sastava
izmainam liecina, ka kriptofiti un kramalges spgj attistities pie augstakam
neorganisko biogénu koncentracijam, ka art pie augstakas N:P attiecibas, bet
zilalges un zalalges straujak attistas pie zemam N:P attiecibam un, iesp&jams,
izmantojot organiskas vielas ka slapekla avotu. Lai parbauditu hipotézi par
organisko slapekla avotu izmantoSanu, dabiskam fitoplanktona populacijam
tika pievienotas dazadas aminoskabes (glutaminskabe, glicins, spermins un
putrescins), ka ari guanins, hipoksantins un urinviela. Kontrolei tika izmantoti
amonija joni, kas no reducétajiem slapekla savienojumiem tiek visatrak uznpemti
algu $unas. Urinviela bija labakais slapekla avots vasaras fitoplanktonam,
par 20% parsniedzot kontroles biomasu. Glicins, hipoksantins un putrescins
bija nakamie vieglak izmantojamie slapekla savienojumi, kuru klatbttng
fitoplanktona biomasas sasniedza vismaz 50% no kontroles. Citu organiska
slapekla savienojumu klatb@itné algu augSanas intensitate bija atSkiriga —
glutaminskabe un spermins deva ievérojamu biomasas picaugumu tikai dazos
gadijumos, savukart guanins neveicinaja fitoplanktona biomasas pieaugumu.

Paral€li tika veikti eksperimenti ar zilalgu kultiiru Microcystis aeruginosa.
M. aeruginosa kultirai labakais slapekla avots bija nitrati, bet biomasa, kas
iegiita ar urinvielu, glicinu, hipoksantinu, putrescinu un sperminu ka vienigajiem
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slapekla avotiem, sastadija 62—72% no tas, kas iegiita ar nitratiem ka slapekla
avotu. Dazas eksperimentu sérijas tika pievienotas dabiskas organiskas vielas,
kas ekstragétas no Daugavas ar tangencialas ultrafiltréSanas metodi (DOM).
Dabiskas organiskas vielas veicinaja biomasas pieaugumu 38% apméera
salidzinajuma ar nitratiem.

Pamatojoties uz Siem rezultatiem, tika veikti eksperimenti, kuros salidzinata
neorganisko un organisko slapek]a savienojumu ietekme uz vasaras fitoplanktona
attisttbu. Eksperimenta gaita lielaka fitoplanktona biomasa un augstaka
hlorofila a koncentracija novérota eksperimentu s€rija ar neorganiskajiem
biogéniem. Biomasas pieaugumu izraisija zalalgu un kolonijveida zilalgu
masveida attistiba. Eksperimentu sé€rijas ar izSkidusajam organiskajam vielam
noverots ieverojams dinoflagelatu piecaugums, eksperimenta beigas veidojot
27-60% no kopgjas fitoplanktona biomasas, no kuriem ~50% bija toksiskie
dinoflagelati Dinophysis acuminata. Rezultati liecina, ka sauszemes izcelsmes
organiskas vielas stimulé Rigas lica vasaras fitoplanktona augSanu, Ipasi
veicinot dinoflagelatu attistibu, un uzskatamas par ievérojamu slapekla rezervi
vasaras meénesos.

Lai novérstu turpmaku piekrastes fidenu eitrofikaciju, kam seko masveida
fitoplanktona attistiba, uzmaniba javelta ne tikai neorganisko, bet arT organisko
baribas vielu iepliides samazinasanai, optimizgjot piekrastes apsaimniekoSanu,
kontrolgjot sadzives notekiidenu ieplidi, sateces baseina mezu izcirSanu un
augsnu eroziju.

Darbs izstradats ar ES projekta DOMTOX un ESF finansialu atbalstu.
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Alohtonas izSkiduSas organiskas vielas ietekme uz Rigas
Ii¢a bakterioplanktonu un fitoplanktonu

Santa PURVINA, Ingrida PURINA, Maija BALODE

Latvijas Hidroekologijas instituts
Eksperimentalas hidrobiologijas nodala
E-pasts: santa@hydro.edu.lv

Christian BECHEMIN, Serge MAESTRINI
CREMA-L’Houmeau, Ifremer

Algu masveida savairo$anas gadijumu palielinaSanas visa pasaul€ ir izrai-
sTjusi pastiprinatu interesi par faktoriem, kas nosaka fitoplanktona populacijas
dinamiku. Ir izvirzita hipotéze, ka viens no veicinoSiem faktoriem ir pastiprinata
iz8kidusas organiskas vielas (DOM) piepliide iesalajos piekrastes fidenos.

Misu pétijumu mérkis bija noskaidrot heterotrofo baktériju lomu upju
pienesta DOM biodegradacija, noteikt, ka baktériju DOM biodegradacijas
metaprodukti ietekmé zilalgi Microcystis aeruginosa, ka ari visa fitoplanktona
attistibu Rigas lict un atklataja Baltijas jiira.

Iz8kidusas organiskas vielas ietekme uz fitoplanktonu un bakterioplanktonu
tika pétita eksperimentalos darbos. DOM pievienojumi labveligi ietekmé jiiras
fitoplanktona attistibu, veicinot dinoflagelatu (jlinijs) un cianobaktériju (augusts)
attTstibu, tomer Rigas [ica centralas dalas bakterioplanktons ir labak piemérots
autohtonas organiskas vielas izmantoSanai, ko producé fitoplanktons vai kas
veidojas $tnu liz€Sanas procesa, neka alohtonas upju DOM izmantoSanai. Taja
pasa laika Rigas Iica piekrastes bakterioplanktons ir piemé&rojies upju pienestas
iz8kidusas organiskas vielas patéréSanai. Pérnavas upes izskidusa organiska
slapekla saturs tika samazinats par 53%. Piekrastes bakterijas, kas asoci€tas ar
Microcystis aeruginosa, piedalijas vienkarSu un viegli izmantojamu slapekla
savienojumu regeneracija no upes DOM, tadgjadi nodrosinot M. aeruginosa $tinas
ar §Tm baribas vielam, t. i., nitratiem, nitritiem un amoniju. DOM pievienojumi
un mikrobiala darbiba labvéligi ietekm&ja M. aeruginosa $tnu sastavu, mainot to
ktmisko saturu no fosfora limitétam uz slapekla un fosfora Iidzsvarotam $tinam.

Petijumu rezultati liecina, ka izSkidusi organiska viela un mikrobialas
darbibas produkti pastiprinati ietekme fitoplanktona attistibu piekrastes rajonos,
savukart Iica centralaja dala un Baltijas jura palielinas autohtonas organiskas
vielas loma planktona vielu aprite.

Pétfjumus atbalstija ES projekts DOMTOX un ESF.
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Galvenie noteicoSie faktori ziemelu upespérlenes
Margaritifera margaritifera L. populaciju izdzivo§ana
Eiropa un Latvija

Mudite RUDZITE

Latvijas Universitate
Zoologijas muzejs
E-pasts: Mudite.Rudzite@lu.lv

Aiva ONKELE

Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentiira
E-pasts: oaiva25@inbox.lv

Janis BIRZAKS, Arkadijs POPPELS

Latvijas zivju resursu agentiira
E-pasts: janis.birzaks@lzra.gov.lv; apoppels@hotmail.com

Ziemelu upespérlene icklauta Bernes konvencijas III pielikuma un ES
direktivas 92/43/EEK II un V pielikuma. Ta ir suga, kurai draud iznikSana ne
tikai Latvija, bet ar visa sugas areala kopuma.

Ziemelu upespérlene ir evollicijas gaita Sauri specializ&jusies suga, kas
pielagojusies dzivei oligotrofas up€s. Eiropas valstu zinatnieki izsaka divas
prognozes: 1) globalas sasilsanas un vispargjas vides eitrofikacijas de] visvairak
apdraud@tas ir sugas, kas specializgjusas dzivei oligotrofa vide. Ziemelu
upespérlenes nakotné saglabasies tikai tirakajas kalnu up@s. Viduseiropas
valstu zinatnieku prognoze: 2) izolétajam upespérlenu populacijam ir dazads
genofonds, tapec izdzivos ne tikai tas populacijas, kuram ir optimalakie dzives
apstakli, bet gan tas, kuram ir lielaks izdzivoSanas potencials.

2006. un 2007. gada pétita upesperlenu populacija Rauzas upes baseina.
Te atrodas apméram 95% no visam Latvijas upespérleném, to aizsardzibai
izveidoti tris dabas liegumi, kuriem ir NATURA2000 vietas statuss. Citas
Gaujas pietekas pérlenu populacijas ir bijusas un iznikusas dazadu iemeslu dgl.
Tapéc verteti galvenie faktori, kas nodrosindja §is populacijas saglabasanos:
1) tdens kvalitate; 2) baribas bazes nodrosinajums; 3) stabila saimniekzivju
populacija; 4) mikrobiotopu kvalitate; 5) meza zemju platibas upes baseina
teritorija. Upesperlenu populacijas vecumstruktiira atspogulo populacijas
stavokla izmainas apmé&ram simts gadu ilga laika perioda. 2007. gada pirmo
reizi atrastas septinus un astonus gadus vecas gliemenes, lidz tam jaunakas
atrastas bija vecuma no piecpadsmit 1idz divdesmit gadiem.

Kops$ 1999. gada “Ziemelu upespérlenes aizsardzibas programmu” atbal-
stfjusi Latvijas Dabas fonds, Latvijas Vides aizsardzibas fonds un Zivju fonds.
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Smago metalu ilgtermipa raksturs Rigas Ii¢a briinalge
Fucus vesiculosus

Zinta SEISUMA, Irina KULIKOVA
Latvijas Universitate
Biologijas institiits
Jaras Ekologijas laboratorija
E-pasts: zinta@inbox.lv

Daudzgadiga brinalge Fucus vesiculosus ir viena no izplatitakajam
makrofitu sugam Rigas IicT, tapat ka citur Baltijas jiiras piekrastes biocenozes.
F. vesiculosus audzes ka dzivoSanas pamatu izmanto loti daudz bentosa sugu,
kas sekmg@ biologiskas daudzveidibas nodro§injumu Rigas li¢a ekosistéma. ST
brunalge tiek uzskatita arT par labu bioindikatoru, kas raksturo piesarnojumu
ar smagiem metaliem. Ta ka F. vesiculosus ir nekustigs dzives veids, varam
salidzinat piesarnojuma Iimeni dazadas paraugu nemsanas vietas.

Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Ni, Mn un Fe koncentracijas analizZtas briinalgge
F. vesiculosus Ainazos 1997.-2005. gada, Saulkrastos 1999.-2005. gada
un Meérsraga 1999.-2006. gada. Briinalges paraugi 3 m dziluma ievakti
ar Udenslidéja palidzibu. Metalu koncentracijas noteiktas ar liesmas
atomabsorbcijas spektrometru VARIAN Spektra AA 880, Hg — ar FIMS
(Perkin Elmer).

Salidzinot Hg, Cd, Pb, Cu, Ni, Zn, Mn un Fe koncentracijas briinalgg
F vesiculosus laika posma no 1999. lidz 2005. gadam trijas stacijas (M&rsrags,
3 m; Saulkrasti, 3 m, un Ainazi, 3 m), varam konstatét, ka Cd un Ni
koncentracijas ir tuvas visas trijas stacijas (1. un 2. att.). Saja laika Pb un Cu
koncentracijam F. vesiculosus ir vérojama samazinasanas tendence visas trijas
stacijas, bet Hg, Zn, Mn un Fe koncentracijas gan samazinas, gan palielinas.

1999. gada starp Hg, Cd, Pb, Cu, Ni, Zn, Mn un Fe koncentracijam
brinalgé dazadas stacijas konstatéta daudz lielaka atSkiriba neka 2005. gada.
Saja laika arf metalu koncentracijas fideni un gruntis ir izlidzinajusas pa visu
Rigas Iica piekrasti.

1999. gada augstakas Hg, Pb, Cu, Zn koncentracijas F. vesiculosus
konstatetas Saulkrastos, 3 m, salidzinot ar Mérsragu, 3 m, un Ainaziem, 3 m, ar1
$o metalu koncentracijas tideni un gruntis Saulkrastos ir augstakas neka pargjas
stacijas. 2001. gada Mersraga, 3 m dziluma noteikta augstaka Zn koncentracija
F. vesiculosus, $ai laika $eit arT bija augstaka Zn koncentracija ideni. Udens
augiem raksturigi, ka tie savai augSanai un attistibai nepiecieSamos metalus
absorbé no Gdens un grunts.
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2006. gada augusta pétita Cd, Pb, Cu, Zn, Ni, Mn un Fe koncentracijas
brunalgé F vesiculosus lapona 3 dazadas dalas: lapona galotnés, vidus
dala un apaksdala (3. att.), ar ko augs piestiprinats pie substrata. Brinalges
F. vesiculosus lapona galotn@s visvairak uzkrajas Cd, Pb un Cu, bet maksimalas
Zn, Ni, Mn un Fe koncentracijas noteiktas lapona apaksdala. Lapona vidus
dala konstatgjam visu pétito metalu vid&jas koncentracijas.
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3. att. Smago metalu koncentracijas Fucus vesiculosus lapona 3 dazadas dalas

Mersraga, pétot metalu koncentraciju
F. vesiculosus, noteicam, ka Cd, Pb, Cu, Zn, Ni, Mn koncentracijas ir batiski
augstakas 3—4 gad. a]ggs salidzinajuma ar 1-2 gad., bet Ainazos — tikai Hg, Ni,

atskiribas
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galotne

Zn un Mn koncentracijas bija butiski augstakas 3—4 gad. alggés.
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Dazas nakotnes klimata iezimes

Juris SENNIKOVS, Uldis BETHERS, Andrejs TIMUHINS

Latvijas Universitate
Fizikas un matematikas fakultate
Vides un tehnologisko procesu matematiskas modelés$anas laboratorija
E-pasts: jsenniko@]latnet.lv

Dazadu laika periodu klimata raksturojumam un salidzinajumam plasi tiek
lietota meteorologisko parametru novérojumu datu rindu analize. Saja darba
noverojumu vietd izmantoti Latvijas teritorijai adapt€ti regionalo klimata
modelu aprékinu rezultati. Autori, nepretend&jot uz aptverosu klimata izmainu
analizi, apliko temperatiiras un nokrisnu daudzuma laika rindas un to telpisko
sadalfjumu Latvijas teritorija (a) musdienu klimatam, — laika periodam no
1961.-1990. gadam, (b) diviem nakotnes klimata scenarijiem — B2 un A2
(atbilstosi ANO un WMO IPCC Kklasifikacijai) — laika periodam no 2071. Iidz
2100. gadam.

Darba mérkis ir noteikt zinatniski pamatotas prognozes par iesp&jamo
temperatiiras un nokri$nu rezima izmainu nakotné Latvijas teritorija. Darbs
parada modelaprékinu rezultatu analizes (data mining) potencialu nakotnes
klimata raksturlielumu objektivas nenoteiktibas samazinasana un layj
kvantificét kvalitativos spriedumus par sagaidamo klimatu. Tadgjadi autoru
mérkis ir rosinat citas pétnieku grupas sava darba izmantot modelaprékinu
rezultatu analizi.

Aplikotas temperatiiras un nokri$nu rezima izmainas ietver:

» sezonala cikla sagaidamas izmainas;

* ekstrému notikumu atkartojamibas mainu;
» geografiska sadalijuma atskiribu attistibu;
* standartnovirzu izmainas;

» starpgadu atskirtbu izmainas.

Petfjums veikts Valsts petijumu programmas ,,Klimata mainibas ietekme
uz Latvijas Gdenu vidi” ietvaros.



Vides faktoru ietekme uz upju makrozoobentosa drifta
sezonalo dinamiku

Agnija SKUJA
Latvijas Universitate
Biologijas fakultate
E-pasts: agnija@lanet.lv

Davis OZOLINS

Latvijas Universitates agentiira
Biologijas institiits

Udens kukainu sugu sabiedribu struktiiras veidoSana galvend loma ir
temporalajam un telpiskajam tdens Iimena, straumes atruma un caurteces
izmainam.

Drifts ir ar straumi nestu, tekoSos TGdenos suspendétu dzivu un beigtu,
organisku un neorganisku dalinu kopums, ta apjomu nosaka ka daudzumu
laika vai tilpuma vieniba. Driftam ir funkcionala nozime upju ekosistemas,
piem&ram, tas veido lagveidigo zivju baribas bazi.

Lidz Sim lielaka dala petjjumu veltita drifta diennakts dinamikai, mazak —
sezonalajai dinamikai.

Makrozoobentosa drifta paraugi ar drifta paraugu ievaksSanas ieric€m
(0,25 x 0,25 m? x 3) tika ievakti divas vidéja izméra upés — Strikupé un Korgg,
lejpus diviem reprezentativiem posmiem tris reizes gada (pavasara, vasaras
un rudens sezona) diennakts tumsaja laika (plkst. 0.00-0.30 un 0.30-1.00).
Strikupé paraugus ievacam lejpus posmiem, kuros domingja smilts—detrita
biotopi un smilts—augu biotopi (g. k. elodeju audzes); Korge — lejpus straujtecei
(g. k. akmenu biotopi) un leénak tekoSam posmam ar heterogénaku biotopu
sastavu.

Petitas upes ir strauji tekoSas ritrala tipa upes ar atskirigu grunts sastavu,
Strikupé doming smilSu substrati, bet Korgé — akmenu substrati, kas ietekmé
gan makrozoobentosa sugu sabiedribu struktiiru, gan funkcijas.

Lielakas tidens Iimena izmainas tika konstatétas Korgg, kur vasaras perioda
tdens ltmenis biitiski samazinajas; ar1 temperatiiras rezZims bija mainigaks ka
Strikupg.

Strikupes drifta paraugos konstatéta daudz augstaka taksonu daudzveidiba
un lielaks patnu blivums neka Korges paraugos, ko galvenokart var€tu
izskaidrot ar smilSu substrata nestabilitati.



Paraugos galvenokart domingja kukainu kapuri. Pavasara un vasaras
sezona Korges drifta paraugos raksturiga viena skaitliski domingjosa grupa —
viendieniSu Baetidae kapuri, bet Strikup@ péc individu skaita domin€ knislu
Simuliidae un viendieniSu Baetidae kapuri.

Salidzinot makrozoobentosa drifta paraugus tris sezonas, redzams, ka
rudens sezona drifta intensitate ir biitiski zemaka, ko dalgji varétu izskaidrot
ar “lielidens” periodu, zemaku @idens temperatiiru un kukainu attistibas cikla
Tpatnibam.

Petfjums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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Klimata mainiba un augsnes erozijas procesu
aktivizacija ziemas perioda

Juris SOMS
Daugavpils Universitate
Parades 1, Daugavpils, LV-5401
E-pasts: Juris.Soms@du.lv

Klimata izmainas var butiski ietekm&t augsnes erozijas apjomus un ar
to saisttto sedimentu un bioge€nu parnesi uz uztverosajiem virszemes tdens
objektiem Baltijas regiona, kur izstradatie klimata mainibas modeli prognoze
temperatiiras un nokriSnu sezonala sadalfjuma izmainas, ka arT ekstrému
lietusgazu biezaku atkartoSanos. Tiesi klimata izmainu ietekm& ari Latvija
pedgjos gados noverojama netipiska augsnes erozijas procesu aktivizacija
ziemas perioda, kas saistita ar bezsala perioda pagarinasanos, noteces veidoSanos
atku$nu laika ziema un augsnes sasaluma rezima izmainam. Hidrografiska tikla
augsjo posmu izpete sniega kusSanas veidotas noteces apstaklos nodrosina
iesp&ju noskaidrot plakniskas noskalosanas un striiklveida erozijas procesus
ietekm&josos faktorus un apjomus, ka arT novertet iespgjamo klimata izmainu
ietekmi uz Siem procesiem.

Petijumi, kas veikti nelielu, periodisku fidenstecu sateces baseinos Latgales
un Augszemes augstienés, rada, ka augsnes erozijas procesu aktivizacijas del
ziema aramzemes platibas veidojas izskalojumvagas, bet atseviskos gadijumos
arT efemé@ras gravas. L1dz ar caurteces atjaunosanos lielakas gravas un ievalkos
atkuSnu laika striklveida erozijas produkti tiek transportéti uz upém vai
ezeriem. Parnesta saneSu materiala apjoms sasniedz lidz 4300 kg-d"', biogénu
apjoms — lidz 48 kg-d! N-kop un lidz 2,7 kg-d!' P-kop, kopgjais no sateces
baseina parnesta erodéta materiala daudzums sasniedz lidz 102 kg-d'-ha'.
Iegttie dati liecina par klimata izmainu izraisito augSmin&to procesu norises
negativo ietekmi uz Gidenu vidi.

Atslegvardi: klimata izmainas, augsnes erozija, Latgales augstiene,
Augszemes augstiene.

Ievads

Misdienas notiekoSo globalo klimata izmainu fakts ir visparatzits, un
kopuma tas tiek raksturots ka viena no nopietnakajam problémam, ar kuru
saskaras cilvéce (Gregory et al., 2006). Tacu, lai gan klimata izmainu fakts
tiek atzits, daudz mazak vienpratibas ir jautagjumos par $o izmainu izraisitajiem
procesiem un to norises sekam. Tas liela méra attiecas arT uz klimata mainibas
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ietekmi uz Gdens objektu ekosisttmam (Springe et al., 2007), to skaita tam
izmainam, kas saistitas ar augsnes erozijas procesu pastiprinasanos sateces
baseinos un erozijas produktu nonak$anu uztvero$ajos tdens objektos. Saja
gadijuma janem vera, ka tidenu vides kvalitati butiski ietekm@ sane$u materiala,
ka art diftiza biogénu un kimiska piesarnojuma piepliide no sateces baseiniem,
kura veidoSanas saistita galvenokart ar augsnes eroziju. Udens izraisita
augsnes erozija ir dabisks process, kuru nosaka klimatiskie faktori, galvenokart
lietus nokri$nu daudzums, intensitate un kin&tiska energija. Tacu $is process
seviski intensivi norisinas teritorijas, kur vegetacijas segas un augsnes augséjo
horizontu mitruma uzkrasanas un regul€Sanas funkcijas ir mazinajusas vai
butiski traucétas cilvéka darbibas rezultata (Van-Camp et al., 2004).

Latvija Iidz Sim sateces baseinos notiekoSo erozijas/akumulacijas procesu
apjoma un dinamikas pétijumi veikti salidzinoS$i maz (Soms, 2006a; Soms,
2006b; Soms, 2007), lai gan erozijas un bistamo geomorfologisko procesu
aktiviz€Sanas klimatisko faktoru ietekm& un So procesu norises negativo
iespgjamo seku izpéte pedeja laika ir daudzu nacionalo un starptautisko
petjumu mérkis (pieméram, Favis-Mortlock, Boardman, 1995; Poesen ef al.,
1996; Collison et al., 2000; Dehn et al., 2000; Nearing, 2001; Poesen et al.,
2003; Sidle et al., 2004). Daudzi pétijumi veltiti lictus nokrisnu daudzuma un
intensitates izmainu izraisitajiem augsnes erozijas procesiem, mazak véribas
lidz Sim veltits augsnes erozijas procesu aktivizacijai ziemas perioda, kas
saistits ar gaisa temperatiiras un augsnes sasaluma rezima izmainam (@Qygarden,
2003).

Globalo vides izmainu konteksta, Z puslodes mérenas joslas klimatam
kltstot siltakam un mitrakam, mainas arT temperatiiras gada gaita, nokriSnu
sezonalais sadalfjums un intensitate Latvija. Izstradatie Eiropas klimata
izmainu modeli rada, ka dazos regionos, jo ipasi Eiropas centralaja, ziemelu un
ziemelaustrumu dala, ikgad€jais nokrisnu daudzums pieaugs par 1-2% katru
desmitgadi (Impacts of Europe’s changing climate 2004), virszemes noteces
apjoms pieaugs par 10-50% laika posma lidz 2070. gadam (Lehner et al.,
2001), turklat tiek prognozéts, ka ekstremali nokri$ni bis biezaka paradiba. ArT
Latvija hidrometeorologisko datu rindu analize rada pozitivus noteces apjoma
un nokri$nu daudzuma picauguma trendus (Lizuma, 2000; Lizuma et al., 2007;
Klavin$ un Radionovs, 2007; Briede un Lizuma, 2007).

Sadas klimatisko faktoru un hidrologiska rezima izmainas iespaidos visus
fluvialo sisttmu elementus — no nelielam gravu un strautu fidensgiitném lidz
regionaliem upju baseiniem. Tas neizb&gami radis upju hidrologiska rezima
izmainas, noteces apjoma un rakstura diferenciacijas, ka ari erozijas un
akumulacijas procesu aktivizésanos klimatisko faktoru ietekmé.
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Klimatisko faktoru izraisita augsnes erozijas procesu pastiprinasanas
sateces baseinos izjauc jau izveidojusos dabisko erozijas/akumulacijas I1dzsvaru
visos hidrografiska tikla posmos un pastiprina sedimentu un biogénu plismu.
Lidz ar to paatrinata augS$nu noskaloSana un gravu attistiba veicina drupu
materiala lielu apjomu nokltisanu uztvero$ajas Gdenstilpés un Gidensteces. Jau
1897. gada krievu zinatnieks V. Lohtins atzimg&ja (Lohtin, 1897), ka viens no
galvenajiem upes transportetas cietas noteces avotiem ir nevis krastu un gultnes
izskaloSana, bet augsnu erozijas produkti, kuri no tidensguves baseina virsmas
tiek attransportgti ar bezgultnes plismu un gravu starpniecibu.

Tacu pédgjos gados — vienlaikus ar lietus nokriSnu izraisito augsnes
erozijas procesu intensifikaciju (Soms, 2006a) — jaatzimé arT gaisa temperatiiras
paaugstinasanas ietekmé uz cietas noteces apjoma palielinasanos ziema. No
vienas puses, tas ir saistits ar bezsala perioda pagarinasanos, nokrisnu daudzuma
pieaugumu aukstaja perioda (Springe et al., 2007) un Latvijas klimatiskajiem
apstakliem neadekvati ilga noteces perioda veidoSanos sateces baseinos, kad,
funkciongjot bezgultnes un gultnes tdensplismam, uz uztverosajiem tdens
objektiem tiek transporteti sedimenti un izSkidusas vielas. No otras puses, biezi
un intensivi atkus$ni ziema, kad jau izveidojies augsnes sasaluma slanis, rada
labveligus apstaklus augsnes erozijas norisei, ko nosaka paaugstinats mitruma
rezims, atkusu$a augsnes virs€ja slana piesatinasanas ar tideni virs sasaluma
slana un piesatinajuma determinétas noteces veidoSanas.

Raksta izklastitie rezultati iegiiti, veicot pétfjumus Latvijas DA dala,
Latgales un Augszemes augstiengs. Pétfjumu mérki: 1) noskaidrot apstaklus
un determingjosos faktorus, kuru ietekmé notick augsnes erozijas procesu
aktivizacija ziemas perioda; 2) noteikt sedimentu un biogénu apjomu, kas
no nelieliem sateces baseiniem nonak uztveroSajos Gidensobjektos intensivas
sniega kuSanas vai lietus nokrisnu laika ziema; 3) lietojot empirisko modeli
(Morehead et al., 2003), novértét klimata izmainu iesp&amo ietekmi uz
augsnes erozijas izraisitajam cietas noteces apjoma izmainam.

Materiali un metodes

Petijumi veikti vairakos periodisku GidensteCu sateces baseinos Latgales
un AugSzemes augstienés, ka izp&tes teritorijas izvEloties gravu drenétas
tdensgiitnes ar atskirigu zemes lietojuma raksturu.

Augsnes erozijas aktivizéSanas dé| ziemas perioda veidojusos izskalojum-
vagu un efeméro gravu rekogniscija un linearas erozijas seku novertéjums
veikts in situ saskana ar esoSu metodiku (Casali et al., 2006).

Lai novertétu no sateces baseiniem transport&to augsnes erozijas produktu —
saneSu materiala un biog€nu apjomu, tika noteikta cietd notece periodisko
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tidenste¢u funkcionés$anas laika, t. i., atjaunojoties caurtecei liclakas gravas
un ievalkos atkuSnu laika ziemas perioda. Ta ka cieto noteci veido izskidusas
vielas, suspendetais un pa gultni parvietotais materials, bet cieta notece Q_ ir
funkcija no caurpliduma jeb Q=f(Q) (Knighton, 1998; Methods in Stream
Ecology, 1996), respektivi, tas ir sedimentu koncentracijas un caurpliduma
reizinajums. Lidz ar to So raksturlieclumu, daba nosakot caurplidumu, var
aprekinat kopgjo izskiduso vielu daudzumu un sanesu apjomu.

ST uzdevuma veik3anai pirmam kartam tika veikti sniega kuSanas tidenu
caurpliduma mérijumi gravu strautos. Nemot véra, ka gravu gultnes p&tijumu
teritorija ir klatas ar laukakmeniem un olakmeniem un Iidz ar to tajas ir augsts
gultnes raupjuma koeficients, caurpliduma aprékinos tika izmantots Manninga
vienadojums (Manning, 1889 cit. in Knighton, 1998), nepiecieSamos straumes
atruma mérfjumus gultnes Skérsprofila laukumos veicot ar digitalo Skidrumu
plismas atruma méritaju SWOFFER 3000. Kopgjais izskiduso vielu daudzums
tika noteikts daba, izmantojot HATCH™ Surveyor 4a datu apstrades aparattiru
un MiniSonde zondi, kura ir aprikota ar atbilstoSo sensoru. Suspendéta un pa
gultni parvietota materiala apjomi tika noteikti ar fluvialaja geomorfologija
pienemtajam metodém (Tools in fluvial geomorphology, 2003; Methods in
Stream Ecology, 1996), ievacot noteikta tilpuma paraugus un p&c tam iegiistot
gaissausa saneSu materiala masu. Paraleli tika ievakti iidens paraugi to talakai
laboratoriskai apstradei un N-kop un P-kop koncentraciju noteikSanai ar
standartmetodém (atbilstosi metodes N-kop — LVS 340:2001; P-kop — LVS EN
ISO 6878:2005/7.n).

Lai novertétu klimatisko faktoru ietekmi uz augsnes erozijas procesu
aktivizaciju ziemas perioda, tika veikta meteorologisko datu analize. ST
uzdevuma veik$anai tika izmantoti DU automatiskas meteorologiskas stacijas
~Puntusala” (Vantage Pro 2, modelis 6162, 28 parametru ikstundas merijumi)
un LVGMA meteorologiskas stacijas ,,Daugavpils” registrétie gaisa faktiskas,
maksimalas, minimalas temperatiiras, nokrisnu daudzuma u. c. merfjumi.

Rezultati un diskusija

Augsnes erozijas un tas veidoto formu pétijumi, ko raksta autors veicis
Latgales un Aug$zemes augstiengs, rada, ka klimata mainibas konteksta Sie
fdenu vidi negativi ietekméjoSie procesi pedgjos tris gados aizvien biezak
norisinds ar1 ziemas perioda, laikposma, kad normalos apstaklos augsnes un
cilmiezu virs€ja karta ir sasalusi un neveidojas virszemes notece.

Augsnes erozijas procesu aktivizacija ziemas perioda izraisa linearas
erozijas formu — izskalojumvagu un efeméro vagu (ephemeral gullies angl.)
veidosanos (1. un 2. att.). Kopuma sis reljefa formas Latvija lauksaimnieciski
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apstradajamas zemes platibas veidojas salidzino$i biezi, tacu, nemot véra
to pastavesanas Tslaicigo raksturu, fiksét pasas reljefa formas un novérot to
attistibu in situ izdodas diezgan reti. Tas attiecas arT uz ziema plakniskas
noskalos$anas un striikklveida erozijas gaita veidotajam formam, kuras pavasari
tiek nolidzinatas zemes apstrades procesa.

1. att. Izskalojumvagu izveidosanas sniega kusanas Gdenu erozivas darbibas rezultata
tiruma pie Lazdukalniem (Daugavpils rajons), Augszemes augstiene (2005. gada
decembris, J. Soma foto)

Izskalojumvagas parvieto erodéto materialu no augstaka limena uz zemaku
nogazes ietvaros, bet efeméras gravas — arpus nogazes profila, biezi vien uz kadu
uztvero$o pastavigo vai nepastavigo fidensteci. Lidz ar to min€tajam erozijas
formam ir dazada nozime cietas noteces apjoma veidoSana. Izskalojumvagas
nodroSina galvenokart izSkidusa un koloida materiala parnesi no erozijas
skartajiem baseina apgabaliem, bet efeméras gravas — suspendéta un gultng
parvelta materiala parnesi.

Faktori, kas klimata mainibas konteksta ziema nosaka izskalojumvagu un
efeméro gravu veidoSanos tdens izraisitas augsnes erozijas procesa, ir $adi:
1) bezsala perioda pagarinasanas, 2) noteces veidoSanas ziemas periodam
neraksturigu nokris$nu, respektivi, lietus ietekm&, 3) noteces veidoSanas
ilgstosu un intenstvu atkusnu laika sniega kuSanas Gidenu ietekmé, 4) augsnes
sasaluma dziluma un reZima (atkuSanas/sasalSanas cikli) izmainas. Ziemas
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sezona strikklveida eroziju veicina ari tas, ka apstradatajos tirumos vél nav
izveidojusies augu saknu sistema un kultGraugu sega, kas parasti aizkave
virsmas noteci un paaugstina augsnes noturibu pret eroziju.

2. att. Lietus fidenu koncentrtas noteces izraisita efeméras gravas attistiba tiruma pie
Liksnas, Daugavpils rajons (2007. gada janvaris, J. Soma foto)

Saskapa ar daudzgadigo vidgjo klimatisko raksturlielumu krajumos
(CnpaBounuk mno knmmary, 1965) apkopotajiem datiem, Daugavpils rajona
bezsala periods ilgst no 28. marta lidz 20. novembrim, respektivi, 236 dienas.
Meteorologisko datu analize (3. un 4. att.) rada, ka pédgjo gadu ziemas sakuma
periods ar pozitivu vidgjo diennakts temperatiiru ilgst lidz decembra pirmajai
dekadei. Tas saskan ar publicétajiem datiem (Lizuma, 2000; Springe et al.,
2007) par vidgjas gaisa temperatiiras paaugstinasanos Latvija ziemas sakuma.
Lidz ar to bezsala perioda pagarinasanas rada labveligus apstaklus, lai lietus
vai jauktu nokri$nu izkriSanas gadijuma veidotos virsmas notece un norisinatos
augsnes erozija.
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3. att. Gaisa vidgjas temperatliras izmainas un virszemes noteces veidoSanas
Augszemes augstieng 2005.-2006. gada ziema (DU meteorologiskas stacijas
,Putnusala” dati)
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4. att. Gaisa vid&jas temperatliras izmainas un virszemes noteces veidosanas
Augszemes augstieng 2006.—2007. gada ziema (DU meteorologiskas stacijas
,Putnusala” dati)

Augsnes erozijas pastiprinasanas ziemas sakuma, bet atseviskos gadijumos
ar janvari, saistita arT ar lielaku lietus Tpatsvaru kopg&ja izkrituso nokrispu
apjoma. Saskana ar daudzgadigo vid&jo klimatisko raksturliclumu krajumos
apkopotajiem datiem nokrisni $kidra veida janvari Daugavpils rajona vid.
veido 5% no kop€ja nokrisnu daudzuma (CrnpaBounuk mo kiauMmary, 1968).
Tacu 2006. gada decembrT lietus veida izkrita 34,4 mm nokrispu jeb 68%
no méne$a normas (DU meteorologiskas stacijas ,,Putnusala” dati). Lietum
izkrTtot zemas gaisa t° un augsta gaisa rel. mitruma apstaklos, kad augsnes
virskarta un cilmiezi pilnigi piesatinajusies ar Gdeni, pat pie salidzinosi neliela
nokrisnu daudzumu veidojas piesatinagjuma determinéta notece, respektivi,
augsnes plakniska erozija sakas apstaklos, kad netiek sasniegti Hortona noteces
forméSanas nokri$nu daudzuma un intensitates kritiskie slieks$ni. Ja lietus
izkrTt uz sasalu$as augsnes, ka tas notika 2007. gada janvari, augsnes erozija
norisinas tdens mikropliismu izraisito termoabrazijas procesu dél. Saskana ar
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lidzigiem mehanismiem norisinas ari augsnes erozijas procesi atkusnu laika,
kad sniega kusanas tideni piesatina atkusuSo augsnes virs€jo slani un veidojas
piesatinajuma determinéta notece.

Vienlaikus ar augSminéto klimatisko apstaklu ietekmi uz augsnes erozijas
procesu aktiviz€sanos ziemas perioda ka eroziju veicinoSs faktors jamin
arl augsnes virskartas atkuSanas/sasal$anas cikliskuma izmainas. Norveégu
zinatnieki (Kvarne and Oygarden, 2006) noskaidrojusi, ka daudzkartgjas
atkuSanas/sasalSanas apstaklos samazinas malainu augsnes agregatu noturiba
pret Gidens eroziju. Latvija diemzel lidziga rakstura p&tijumi nav veikti. Tomér,
nemot veéra to, ka Latvijas DA dala augstienu rajonos, tapat ka Norvégijas D,
augsnes veidojusas uz malainiem morénas cilmieziem un augsném raksturigo
ievérojamu puteklainas frakcijas Tpatsvaru, varam piepemt, ka zemes virskartas
atkuSanas/sasalSanas procesi veicina izskaloSanu un augsnes eroziju kopuma.
Sada konteksta veicot augsnes virskartas t° mérfjumu (Meteorologisko un
hidrologisko novérojumu dati, 2007) datu analizi, var konstat&t, ka tikai viena
ménesa ietvaros, pieméram, 2006. gada decembr, ir norisinajusies 5 atkuSanas/
sasalSanas cikli (5. att.), turklat biezi vien vienas diennakts ietvaros norisinas
2-3 Tslaicigi cikli. Tas nozimé&, ka klimata izmainu ietekmé&, mainoties t°
sezonalajam sadalljumam un tas gaitai ziemas perioda, veidojas labveligi
apstakli augsnes erozijai, ko nosaka augsnes agregatu erozijas noturibas
samazinasanas.
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5. att. Augsnes virskartas vidgjas temperatiiras izmainas un sasalSanas/atkusanas
cikli Latgales augstiené 2006. gada decembri (LVGMA meteorologiskas stacijas
,Daugavpils” dati)

Veiktie mérijumi un aprékini rada, ka cietas noteces caurplidums gravu
strautos vidgji ir robezas no 73 g'm3-s! lidz 108 g'm™s’, bet cietas noteces
apjoms diennakti, nemot véra aprékinatas caurpliduma vertibas, lidz 4,3 t-d™!
(salidzinajumam cietas noteces apjoms §1 regiona mazajas upgs ir 13,6 Iidz 15,6
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t-d"! jeb 5100 lidz 5700 t-g"). Parrékinot uz gravu tdensguves baseinu, redzam,
ka kopgjais no sateces baseina parnesta erodéta materiala daudzums sasniedz
vertibu lidz 102 kg-d'-ha’l. Jaatzimé, ka ekstrémos ziemas noteces apstaklos
Skandinavija konstatétie augsnes zudumi ir 1idz 30-35 t-d'-ha’'. Konstatétas
biogénu vertibas ir robezas no lidz 48 kg-d' N-kop un lidz 2,7 kg-d"' P-kop.

Lietojot empirisko modeli (Morehead et al., 2003), tika noverteta klimata
izmainu iesp&jama ietekme uz augsnes erozijas izraisitajam cietds noteces
apjoma izmainam. Sis modelis ieklauj gan klimatiskos, gan sateces baseina
morfologiskos raksturlielumus. Ilgtermina cietas noteces apjoms Q_ (kg-s”)
tika aprékinats péc formulas:

QS = 2 £ 10-5 sk R3/2* \/Z* 0.2 sk 100,578*7"
kur R ir baseina reljefa amplitida (m),
A ir baseina sateces baseins (km?)
T ir vidgja gada t (°C).

Aprekini rada, ka iespgjams 30% cietas noteces apjoma pieaugums
uz katriem 2 °C t° picaugumu Augsdaugava. Atkariba no uztvero$as upes
hidrometriskajiem parametriem (gultnes slipums, straumes atrums, min. un
max. caurtece u. c.) noteikta dala drupu materiala tiks akumuléta gultnés,
tadgjadi samazinasies gultnes garenkritums, upes dzilums un Skérsgriezuma
laukums. Tas savukart samazinas uztvero$as tidensteces, respektivi, Daugavas
sp&ju uzpemt tdeni palu un pludu laika, paaugstinot teritorijas applasanu
risku.

Secinajumi

Nemot véra klimata modelu paredzéto meteorologisko un hidrologisko
raksturlieclumu izmainas, var prognozét ievérojamu sedimentu un biogénu
piepliduma apjoma pieaugumu zemakos hidrografiska tikla posmos, to skaita
ar1 ziemas perioda.

Galvenie klimata izmainu noteiktie faktori, kuru ietekm& ziemas perioda
aktiviz&jas augsnes erozijas procesi, ir bezsala perioda pagarinasanas, noteces
veidoSanas lietus ietekm& un intensivu atkusnu laika sniega kusanas Gidenu
ietekmg, ka arT augsnes sasaluma dziluma un reZima izmainas.

Sedimentu un biogé€nu pliismas ir ciesi saistitas ar Tslaicigiem virszemes
noteces veidoSanas periodiem ziema, ko nosaka lietus un/vai sniega kusana.

Klimata izmainu izraisita erozijas procesu intensifikacija upju sateces
baseinos neizbégami veicinas $o upju aizsérésanu un tekoso fidenu ekosistemu
degradaciju, ka arT paaugstinas pladu risku.



Periodisko tdenstecu tikls, to skaita gravas, paaugstina sateces baseina
savienojamibu ar uztvero$ajam tdenstecém un Gdenstilpém un nosaka erodéta
materiala paatrinatu nonaksanu up€s un ezeros. Tas savukart negativa nozimé
palielina augsnes erozijas arpusbaseina ietekmi.

Pateicibas

Petjjums veikts ar Valsts pétljuma programmas “Klimata mainas
ietekme uz Latvijas tdenu vidi” un ESF projekta 004/0003/VPDI1/ESF/
PIAA/04/NP/3.2.3.1/0001/ 0003/0065 , Atbalsts doktorantiiras studijam un
pécdoktorantiras pétijumiem dabaszinatnés un informacijas tehnologijas”
atbalstu.

Summary

Climate change may have significant impact on soil erosion rates and
associated sediment and nutrient delivery to recipient streams and basins in
Baltic region, where projected climate models predict increasing in annual
precipitation, runoff and more often recurring of high magnitude rainfall
events. Study of sediment and nutrients load transported by temporary streams
from gully catchments in the Latgale Upland and Aug$zeme Upland, south-
eastern Latvia, provides an opportunity to study the dynamic and dimensions
of erosion and accumulation processes during snowmelt runoff in winter, as
well as model impacts of climate change on these processes. Studies conducted
in the small gully catchments of this region indicate that suspended sediment
yield is up to 4300 kg day' and the total mass of eroded material exported
from a gully catchment can reach values up to 102 kg day! ha’!, nutrient load
yields the delivery up to 48 kg day™' of N-total and up to 2,7 kg day™' of P-total.
Obtained data indicate the negative impact of soil erosion processes on aquatic
environment and ecosystems.

Key words: climate change, soil erosion, Latgale Upland, Aug$zeme
Upland.
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Ieks€jo tidenu ekosistému izmainas klimata mainas
apstaklos modelobjektos

Gunta SPRINGE, Agrita BRIEDE
Latvijas Universitate
Biologijas institlts
Hidrobiologijas laboratorija
E-pasts: gspringe@email.lubi.edu.lv

Misdienas Zemes klimata izmainu temps un mérogs atskiras no dabiskas
klimata mainibas, un tas ietekm& visu biosféru. Vienas no visjutigakajam
ekosistémam, kas ar kvalitativam un kvantitativam izmainam reagg uz klimata
mainu, ir iek§zemes virszemes tideni.

Lai konstatétu, kadas ir minétas izmainas, svarigi apzinat objektus, kuru
izpete iegiitas pietickami garas datu rindas, ka arT veikt galveno klimatu
raksturojoso lielumu analizi. Lai varétu prognoz&t klimata mainas ietekmi
dazados Latvijas idenos, par modelobjektiem izvEleta Salaca Ziemelvidzemes
biosfeéras rezervata un Engures ezers Engures dabas parka.

Analizgjot klimata mainibu, viens no butiskakajiem klimata raksturotajiem
ir gaisa temperatlira un nokrispi. Latvijas teritorija tiem var but atskirigs
mainibas raksturs, ko nosaka ne tikai atmosferas cirkulacija, radiacijas rezZims,
bet arT geografiska novietojuma ipatnibas, kas veido vietas mikroklimatu.

Temperatiras ilgtermina raksturs analiz&ts, izmantojot tris meteorologisko
staciju ilglaicigas datu rindas no 1928. Iidz 2003. gadam. Datu analize
apstiprindja nokriSnpu summas pieaugumu gada vertibam un aukstaja perioda
Engures baseina teritorija esoSaja Mérsraga meteorologiskaja stacija. Turpretim
Salacas baseina stacijas (Rijiena, Ainazi) picauguma tendence ir konstatéta
tikai aukstajam periodam.

Nokrispu summas izteikts pieaugums pedejo 50 gadu laika ir raksturigs
janvara, februara, marta un jlnija méneSiem, bet nav statistiski nozimigu
nokri$nu izmainu siltaja gada laika.

Upju noteces mainibas raksturs labi saskan ar temperatiiras, atmosferas
nokri$nu un ledus segas mainibas sezonalo raksturu; proti, rudens-ziemas-
pavasara sezonds palielinas gaisa temperatiira, pieaug nokrisnu daudzums.
Ziemas caurpliidumi 1pasi butiski ir palielinajusies ped€jo gadu desmitu laika.
Ledus ieSanas uzsakSanas datumiem upgs ir tendence klut agrakiem, tapéc
atrak notiek ari palu saksanas, kas izskaidro ziemas sezonas fidens noteces
palielinasanos Latvijas upgs.
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Klimatu raksturojosie parametri izraisa tdenu kimiska sastava izmainas,
pieméram, palielinas Gidens krasainiba.

Izmainas skar arT hidrobiocenozu struktiiru un biomasu, pieméram,
Salacas fitoplanktona palielinas zilalgu daudzums, mainas upes aizaugums ar
makrofitiem, ka arT mainas laSveidigo zivju migracijas laiki. Savukart bentiskas
cenozes ir stabilas, upes vértéjums péc zoobentosa organismu struktiiras ir
mazmainigs un raksturo upi ka vaji piesarpotu jeb -mezosaprobu.

Cita situacija veidojas Engures ezera. Tas pieskaitams laglinas ezeriem,
kas Eiropas Komisijas Kopgjo pétijumu centra (ECJRC) zinojuma par
klimata mainu un Eiropas tidens dimensiju atziti par visjutigakajam saldtidens
sisttmam. Ezera fitoplanktona biomasa un struktiira nav butiski mainTjusies
kops 1995. gada, bet bentisko bezmugurkaulnieku sugu sastavs un biomasas
redzami mainTjusas, ko hipotetiski var€tu saistit ar temperatiras pieaugumu.

Sis Tpatnibas janem véra, izstradajot priek§likumus monitoringa prog-
rammai, kas ir viens no svarigakajiem vides kontroles instrumentiem.
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Ihtiocenozes daudzveidibas dinamikas analize
Raznas ezera

Artirs SKUTE
DU Ekologijas instittits
E-pasts: Arturs.Skute@du.lv

Traucgjosas ietekmes uz Udenstilpi var izraisit ihtiocenozes sugu skaita
un domingjosa kompleksa izmainas, ko parasti atspogulo cenozes struktiiras
integralie indeksi. Daudzi pétijumi ir veltiti ihtiocenozes struktiiras analizei,
lai, pamatojoties uz to, novértétu fidenu ekosist€émas statusu (Wang et al.,
2000; Wang et al., 2006). Ihtiologiska literatara ir sastopami darbi, kas analizé
dazadu vides faktoru (arT antropogéno) ietekmi uz ihtiocenozes daudzveidibu
un struktiiru (Barbour & Brown, 1974; Xaxkos, 1984; Irz et al., 2002). Parasti
Sajos darbos netick analizéta daudzveidibas dinamika. Tomé&r dinamiskie
procesi, kas norit ihtiocenozes struktiira, labi atspogulo §is sisteémas ieksgjas
Tpasibas (Tepemenko u ap., 2004). Ihtiocenozes daudzveidibas dinamikas
likumsakaribu noskaidrosana tidenstilpgs, kas paklautas intesivai antropoggnai
ietekmei, paplaSina miisu zinaSanas par saldlidenu ihtiocenozu funkcion&Sanu
un to sp&ju pretoties negativam izmainam.

Raznas ezers ir to nedaudzo ezeru skaita, kas tika petits vél pagajusa gadsimta
50. un 60. gados. P&éc hidrokimiskajiem raditajiem (IIsp, IlIkonsHuKOBa, 1955),
ezers tika ieskaitits augstienu ezeru grupa. Tiem raksturigs neliels organisko
vielu daudzums tideni, maza mineralizacijas pakape, neliela krasainiba un liela
caurredzamiba.

Raznas ezera hidrokimiskie pétfjumi atsakas pec gandriz 40 gadiem —
90. gadu sakuma. So pétijuma autori (ITpoMbIC/IOBBIE 3arTack .., 1989; Zinatniskais
pamatojums .., 1991) atzimé Raznas ezera mineralizacijas paaugstinasanos
1,5 reizes, ka arT slapekla (fpaSi NH,) un fosfora koncentracijas pieaugumu. Ka
neparprotami piesarpojuma avoti tiek noraditas Dukstigala un Roscu fermas.
Kutsméslus saturosie virszemes noteces fideni regulari iepliist ezera. Par ezera
stavokla pasliktinasanos liecina arT tidens caurredzamibas samazinasanas.

1997.-1999. gada Raznas ezera pétijumus veica Daugavpils Pedagogiskas
universitates Ekologijas laboratorija (Working out Recommendations .., 1997;
Raznas dabas .., 1999). Salidzinajuma ar devindesmito gadu sakuma datiem
(Zinatniskais pamatojums .., 1991) tika konstateta organiska piesarnojuma
samazinasanas, kas visdrizak ir saistita ar licllopu un ctiku fermu likvidaciju
ezera sateces baseina un strauju lauksaimnieciskas intensitates kritumu.
Par fidens kvalitates uzlaboSanos liecina kimiska skabekla patérina (KSP,, )
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samazinaSanas fidens paraugos. 1989.-1990. gada vasara KSP, = svastijas
atseviskas ezera vietas no 11 Iidz pat 46 mg/l, kas neapSaubami liecinaja par
loti augstu piesarnotibas limeni. P&c misu datiem (Raznas dabas .., 1999),
devindesmito gadu beigas $is raditajs samazinajas un parasti neparsniedza
7-9 mg/l, kaut arT Dukstigala IicT tas joprojam vél bija loti augsts — 14 mg/I.
Konstatéta ievérojama (8 reizes) nitrTtu samazinasanas tdeni praktiski visas
paraugu nemsanas vietas salidzinajuma ar 90. gadu sakuma datiem.

Lai gan iepriek$€jo gadu pétijumi ir diezgan fragmentari un to rezultati
dazreiz gruti salidzinami at$kirigo metodiku un paraugosanas vietu un laika
izveles dgl, tie tomér dod zinamu priekSstatu par Raznas ezera attistibas
tendencém. LidzSingjie Raznas ezera pétijumu dati rada, ka ezera tdens
kvalitate jutami pasliktinajas pagajusa gadsimta 70.—80. gados. Liela méra tas
saistits ar ciiku un liellopu fermu ierikoSanu ezera pamatbaseina. Devindesmito
gadu beigas ezera hidrokimiskie raditaji saka uzlaboties.

Mingtas ezera Uidens kimiska sastava izmainas nevargja neietekmét ezera
ihtiofaunu. Par materialu analizei tika izmantoti riipnieciskas nozvejas dati
no 1950. Iidz 2005. gadam. Jaatzim@, ka nozvejas dati atspogulo izmainas
ihtiocenozes struktiira ar 3—5 gadu nové€loSanos — atkariba no zivju vecuma,
kad tas pirmo reizi paradas nozveja. Sugu skaits nozveja svarstijas no 6 lidz
16 un vidgji bija 13. Kaut arT kopgjais zivju sugu skaits ezera sasniedz 27
(ITpombicioBeie 3amackr .., 1989) un retas sugas nekad neparadas riipnieciskas
nozvejas datos, tomér mazskaitlisko zivju sugu ieguldijuma analize rada, ka $ts
informacijas zaudé$ana spgj izraisit daudzveidibas indeksa kladu, ne lielaku
par 15% (Tepemtenko, 2005).

Sugu daudzuma un ipatpu skaita aprakstidanai izmantots K. Senona
daudzveidibas indekss (H) (Shannon, 1948): H = -3 p*log, p, kur p, ir i-tas
sugas dala nozveja, bet N — kopgjais sugu skaits nozveja. Dotais inekss tiek
plasi lietots ekologija un uzskatams par optimalu dazadu hierarhisku ITmenu
daudzvedibas informacijas additivitates dél (Pielou, 1977). Tika izmantots arT
relativas organizacijas indekss (R), kas biitiba ir domin&sanas indekss (Clark &
Evans, 1954): R=1-H/(log,N), jo vienmériga sugu sadalijuma gadijuma tas ir
vienads ar nulli, bet superdominantas sugas klatbiitné tuvojas vienam.

Apskatitaja perioda daudzveidibas indekss (H) svarstijas no 1,3 1993. gada
lidz 3,2 1968. gada un vidgji bija 2,5 (1. att.).

Sistémas stacionaro (lidzsvara) stavoklu noskaidro$anai un to analizei
matematiskaja ekologija izmanto dinamiska fazu portreta (phase portrait)
metodi (Strogatz, 2001; Edelstein-Keshet, 2005; Murray, 2007). Ar stacinaro
stavokli doma stavokli, kad p&tama parametra izmainas atrums ir nulle.
Ihtiocenozes sugu struktliras fazu portreta vizualizacijai izmantojam tas
dinamiku koordinatas H un dH/dt, kur H ir daudzveidibas indekss, bet
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dH/dt — ta izmainas atrums. Daudzveidibas dati tika interpoléti ar kubiska
splaina metodi (cubic spline interpolation).

No teorijas zinams, ka vienkar$ai nelinearai sisteémai stacionarie stavokli ir
punkti, kuros parabola $k&rso nulles atruma asi (Strogatz, 2001). Attalinoties no
Iidzsvara punkta, fazu portretam ir izliektas vai ieleiktas Iinijas forma. Svarstiba
esoSam sistémam cikliskas izmainas fazu portreta izpauzas spiralveida linijas,
kas var biit verstas uz iekSu (stabilizacija) vai uz aru (destabilizacija).

3,5 0,8

’

3 ™ 0,7

25 Aﬂl@@%% 06

2 [ \}- 0,5
\

'

1,5 A & A+ 0.4

T+ 03
0,5 —= — 0,2
0 T T T T T 0,1
1950 1960 1970 1980 1990 2000
=H (bit) R

1. att. Daudzveidibas indeksa (H) un domin&Sanas indeksa (R) dinamika Raznas ezera
péc ripnieciskas nozvejas datiem (1950-2005)

Ihtiocenozes struktiiras izmainu fazu portreta analize péc 1950.—-1965. gada
nozvejas datiem uzrada saméra augstu sist€mas stabilitati ar biologiskas
daudzveidibas indeksa vertibu virs vidgjas (2. att.).

ArT no 1965. 1idz 1980. gadam sisteémas fazu portrets ir [1dzigs iepriekseja
perioda portretam un atgadina uz iekSu verstu spirali, kas liecina par sisteémas
stabilizaciju.

Pavisam citadi izskatas sistémas dinamiskais fazu portrets no 1989. lidz
1993. gadam (3. att.). Ieliekta Iinija virziena no lidzsvara punkta ar augstaku
daudzveidibu uz zemaku daudzveidibu liecina par nelabvéligu argjo faktoru
ietekmi uz ihtiocenozi. Nemot véra 3-5 gadu nov€loSanos, kas paiet no
ietekmes briza lidz bridim, kad pieaugusas zivis ,,paradas” nozvejas datos,
kritiskais periods vargja biit saistits ar idens ekologiska stavokla pasliktinasanos
80. gadu sakuma.
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att. Nozvejas struktiiras dinamiskais fazu portrets Raznas ezera. Uz x ass paraditas
daudzveidibas indeksa (H) vertibas, bet uz y ass — to izmainas atrums (dH/dt)
(1950— 1965)
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3. att. Nozvejas struktiiras dinamiskais fazu portrets Raznas ezera. Uz x ass ir
paraditas daudzveidibas indeksa (H) vértibas, bet uz y ass — to izmainas atrums
(dH/dt) (1980— 1993)
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4. att. Nozvejas struktiiras dinamiskais fazu portrets Raznas ezera. Uz x ass ir
paraditas daudzveidibas indeksa (H) vertibas, bet uz y ass — to izmainas atrums
(dH/dt) (1993— 2005)

Ka jau ieprieks minéts, 90. gadu beigas Raznas ezera hidrokimiskie raditaji
saka uzlaboties. ArT nozvejas struktiiras dinamiskais fazu portrets Raznas ezera
mainas (4. attéls). Izliekta Itnija virziena no punkta ar zemaku daudzveidibu uz
lidzsvara punktu ar augstaku daudzveidibu liecina par situacijas uzlabosanos.
No 1999. lidz 2004. gadam iestajas dinamisks lidzsvars ar daudzveidibu
nedaudz zem vidgja Itmena. Tomér jaatzime, ka sisteéma vél nav stabiliz€jusies,
ir loti jutiga pret argjo faktoru ietekmi.

Biogéno elementu (N, P) koncentracijas picaugums tdenstilpSs izraisa
eitrofikaciju un likumsakarigas izmainas visos ekosistémas trofiskos Iimenos.
Ihtiocenozg lielas gara cikla formas nomaina sikas Tsa cikla formas, palielinas
planktofagu skaits, laSveidigas zivis nomaina sigas, péc tam salakas, velak
asari un karpveidigas zivis (Colby et al., 1972). Gadijuma, ja biogéno
elementu pieplide samazinas, ihtiocenozes biologiska daudzveidiba palielinas
(Gerdeauxa et al., 2006). Nozvejas struktiras dinamiskais fazu portrets ir
labs instruments, lai veiktu ihtiocenozes daudzveidibas izmainu analizi un
prognozeSanu.
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