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1.Raksturojot transgeno augu iegusanu ar ballistiskas transformacijas
metodi, ludzu, paskaidrojiet,

1)

2)

kadu augu grupu transformacijai sakotnéji tika izstradata SI metode ?

Labibai, kukurdzai, risiem- saimnieciski svarigam lauksaimniecibas
kultiram

kadu neséju izmanto DNS saistiSanai ?

Vektorplazmidas ar selekcijas markieriem, pieméram, antibiotiku rezistences
determinantu, vai neséjs, bez markiera- MAT vektori, kas piesaistiti metala
(pieméram,volframa) mikrodalinam

3)

4)

kadas formas DNS izmanto transfekcijai ?
Cirkulara DNS
ka ievada sveSo DNS recipienta sunas ?

Izmantojot specialu ballistisko iekartu, kas ar spéciga spiediena
3 " “jetriec” mikrodalinas Suna

izraisitu mikrodalinu “Savienu
kadas Sunas tiek izmantotas transfekcijai ?
neskartas, veselas auga Sunas

kas notiek ar transficéto DNS péc nok|GSanas Suna ?

Tas atvienojas no mikrodalinas un migré uz kodolu, ja to sasniedz, tad
visticamak spés sekmigi insertéties hromosomalaja auga DNS

ka atlasit sveso DNS integréjusas sunas ?

izmantojot specialu barotni, kura spéj augt tikai transformétas sunas-
atkariba no izmantota markiera, kas var but, pieméram, antibiotikas
rezistences determinants

kadi ir auga organisma regeneracijas galvenie etapi ?
Eksplants, kallus, asnu veidoSanas, saknes veidoSanas, transgéns augs

kadu auga organu regeneraciju simulé kinetina paaugstinata
koncentracija ?

Asnu augSana un diferenciacija, hloroplastu veidoSanas, auksinu
Inducétas stigpSanas inhibicija, sanu pumpuru veldosanas;



10) cikilgs laiks aptuveni nepiecieSams transgénu augu Sunu iegtsanai
un organisma regeneracijai ?

Ta ka redeneracija aiznem salidzinosi ilgu laiku (pieméram, citrus
sinensis regeneracija no kallusa- aptuveni 3 ménesi) un jau pati
transgénu ieglsana ir salidzinosi laikietilpiga, un ne visi eksperimenti
izdosies ar 1. reizi- jarékinas vismaz ar gadu un visbiezak- ilgaku laika
posmu

2. Raksturojiet medicina izmantojamo proteinu sintezes iespejas
genetiski modificetos augos un dzivniekos, miniet eksistejosSus
vai iespejamus piemerus !

Ta ka prokariotu ekspresijas sistémas producéto proteinu attiriSana ir sarezgits
process, turklat prokariotu sisttma var nenodro§inat pareizu proteina foldingu,
posttranslacijas modifikacijas, ir izstradatas eikariotu ekspresijas sisteémas.

P&c pamatprincipiem eikariotiskas ekspresijas sistémas neatSkiras no prokariotu
ekspresijas sisttmam. Ekspresijas vektors satur eikariotu promoteru, eikariotu transkripcijas
un translacijas stop signalus, sekvenci, kas lauj mRNS poliadenilaciju un selektivu eikariotu
izcelsmes markiergénu.

Parsvara Sie vektori ir shuttle vektori- satur 2 ORI, lai biitu iesp&jama to savairoSana
baktérijas. Ja vektors paredzets géna integracijai hromosoma, tam jasatur arT komplimentara
sekvence saimniekorganisma hromosomalajai DNS.

Prieks proteinu produkcijas ziditaju Stinas ir izveidotas vairakas Stinu Iinijas- afrikas
zalo pertiku nieru (COS), kamju mazulu nieru (BHK) un cilvéka embrioniskas nieres (HEK-
239) Sunas tiek izmantotas Tstermina génu ekspresijai- proteina straujai savairosanai nelielos
daudzumos.kinas kamju olnicu (CHO) §tinas izmanto ilgtermina génu ekspresijai un tad, ja
nepiecieSams lielaks proteina daudzums.

Proteinu produkcija ziditaju S$iinas in vivo parasti iznakums ir mazs, process ir
laikietilpigs un saméra dargs ir iegutais produkts, tomér ir daudz lielaka iesp&ja iegiit
funkcionalu proteinu, neka tas ir prokariotu $iinas. Tacu gadijumos, kad proteins ir toksisks

pasai Siinai, in vivo sistéma, protams, neder.

n m

Proteinu ekspresija in vitro tiek izmantoti " whole cell ekstrakti"', kas satur visus
makromolekularos kompunentus, kas nepiecieSami transkripcijai, translacijai un post-
translacijas modificé€Sanai. Tie ieklauj, pieméram, RNS polimerazi, regulatoros faktorus, TF,
ribosomas, tRNS. Kad tiek pievienoti nukleotidi, kofaktori un DNS, Sie ekstrakti spgj

sintez€t interes€joso proteinu.



Lai arT nav pieméroti lielapmeru produkcijai, cell-free proteinu ekspresijas siste€mai ir
savas priekSrocibas. Ta atlauj atru sintézi, bez Stnu kultliru audze$anas. Ta atlauj proteinu
iezim&Sanu ar modificétam aminoskab&m un proteinu ekspresiju, kas intracellulari tiek

strauji noarditi ar intracellularam proteazem.

3. Izmantojot attela paradito shemu un internet informaciju, ludzu
raksturojiet dzivnieku génu nokautu iegusanas pamatprincipus.
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Rezistence pret G-418, jutiba pret gancikloviru

Transgénus dzivnieku knock-out mutantus iegtst, izmantojot specialus vektorus, kas
nes knock-out gé€na versiju (gé€na specifiska vieta ir integréta DNS seciba, kas izjauc ta
darbibu) un génu, kas kodé antibiotikas rezistenci (pieméram, neomicina).Sie abi géni
novietoti iek§ DNS regioniem, kas ir homologi DNS sekvenceém mérkgéna malas. Tas
vajadzigs, lai varétu notikt homologa rekombinacija- lai vektora nestais DNS tiktu insert&ts
mérka saita genoma nevis nejausa vieta. Lai var€tu atlasit pareizos mutantus nepieciesSams
papildus markieris. vektora blakus homologijas sekvencei ir , pieméram, tk géns (kodé
timidina kinazi)- tas atbild par jutibu pret gancicloviru.

Rekombinantu atlasei jaizmanto selektivas barotnes. tikai neomicina rezistence vél
nenozimes sekmigu knock-outa izveidi.

Ja notiek veiksmiga mérketa rekombinacija, iegiitas Sunas biis rezistentas gan pret
neomicinu, gan gancicloviru. Ja notiek nejausa rekombinacija, var biit gadijumi, kad Stinas
biis ieguvusas neomicina rezistenci, bet, lai parbauditu rekombinacijas precizitati, japarbauda

gan rezistence pret neomicinu, gan ganciclovira rezistenci. NejauSas rekombinacijas



gadijuma ar1 $is géns bis insertgjies genoma un audz€jot gan neomicina, gan ganciclovira
klatbiitné Stinas neaugs.

Atlasitas, augosas Stnas talak tiek injic€tas 3-5 dienu veca blastocista, kas tiek
parnesta surogatmates dzemdg. legiitais knock-out mutants bis heterozigotisks.

Sarezgiti ir iegit knock-out mutantus, kam géns izslégts abas hromosomas. Tam
nepiecieSams ilgstoSs audzeSanas process un pecnacgju atlase, 1idz izdodas sakrustot sava
starpa 2 dzivniekus ta, lai pecnacgjs bltu homozigotisks knock-outs (abas hromosomas

génam biitu knock-out mutacija)



