
VISI  DZ ĪVNIEKI  IR  HETEROTROFI  ORGANISMI.
DAUDZI  NO  TIEM  SPĒJ  IZDZ ĪVOT  TIKAI SIMBIOZ Ē
AR  AUTOTROFIEM  FOTOSINTEZ ĒJOŠIEM  VAI
HEMOSINTEZ ĒJOŠIEM  ORGANISMIEM. 

HETEROTROFI  ORGANISMI  UZ ĥEM  UZTURVIELAS, 
KO IZMANTO K Ā ENERĂIJAS AVOTU. 

Gremošanas rezult ātā uzturvielas, kas sast āv no polim ēriem,
tiek p ārvērstas vienk āršās viel ās - monom ēros:
olbaltumvielas - aminosk ābēs;
tauki - glicer īnā un tauksk ābēs;
og Ĝhidr āti - monosahar īdos.

BAR ĪBAS UZĥEMŠANAS UN GREMOŠANAS FUNKCIJA



1) AUGĒDĀJI jeb HERBIVORI
(piem., zaėi, sauszemes gliemeži);

2) GAěĒDĀJI jeb KARNIVORI
(piem.,zirnek Ĝi, jūraszvaigznes,
plēsēji); 

3) VISĒDĀJI jeb OMNIVORI (piem., gliemenes).

ATKAR ĪBĀ NO BAR ĪBAS IZVĒLES, DZĪVNIEKUS 
NOSACĪTI IEDALA:



BAR ĪBAS GREMOŠANA BAR ĪBAS SASĖELŠANA IZVADĪŠANAABSORBCIJA

Bar ība

Mehāniska 
sasmalcin āšana

Bar ības 
gabali Ħi

Fermentat īva 
hidrol īze

Sīkas 
molekulas

Bar ības vielas 
non āk šūnās

Nesagremot ās 
daĜiĦas

BARĪBAS  VEIDI:

1) Sīkas daĜinas
(filtr ē, ėer ar skopstiĦām, viciĦām);

2) Masīvas daĜiĦas
(zobi, rīvītes, muskuĜi, muguras skriemeĜi);

3) Šėidrums
(iekšējās vides šėidrums, augu šėidrums).



Atkar ībā no gremošanas fermentu lokaliz ācijas,
izšėir vair ākus gremošanas veidus :

1) membran ālā gremošana;

2) dobuma gremošana;

3) intracelul ārā gremošana.



DAŽĀDIEM ORGANISMIEM GREMOŠANA VAR NOTIKT:

1) GREMOŠANAS VAKUOL Ā (piem.,vienš ūĦiem);

2) GASTROVASKUL ĀRAJĀ DOBUMĀ (piem., zarndo-
bumai Ħiem, plakant ārpiem);

3) GREMOŠANAS TRAKT Ā (piem., mugurkaulniekiem).



VIENŠŪĥA GREMOŠANA

MUTES GROPE

GREMOŠANAS
VAKUOLAS

VEIDOŠANĀS
ENDOCITOZES

CEěĀ ANĀLĀ
PORA

GREMOŠANAS VAKUOLA



GREMOŠANA  GASTROVASKUL ĀRAJĀ  DOBUMĀ

GASTROVASKUL ĀRAIS DOBUMS

MUTES ATVERE

ŠŪNAS, KURĀS
LOKALIZ ĒTI GREMOŠANAS 
FERMENTI

HIDROLĪTISKIE
FERMENTI



GREMOŠANAS TRAKTS

ANUS

ZARNAGUZA

MUTES ATVERE

ZARNAS LŪMENS

ANUSMUTES ATVERE

MUTES ATVERE

KLOĀKA
GUZA

GUZA

BAR ĪBAS VADS

BAR ĪBAS VADS

ZARNAS



GREMOŠANAS TRAKTA UZB ŪVE DZĪVNIEKIEM
IR ATŠĖIRĪGA UN INDIVIDUĀLA, 

ATKAR ĪGA NO BAR ĪBAS, KO TIE UZĥEM

KUNĂIS

RESNĀ ZARNA

TIEVĀS
ZARNAS

TIEVĀS
ZARNAS

APENDIKS



ATGREMOTĀJIEM  BAR ĪBA TIEK ŠĖELTA
ČETRDAěĪGĀ KUĥĂĪ

TIEVĀS ZARNAS

BAR ĪBAS VADS

SPUREKLIS

GRĀMATNIEKS

GLUMENIEKS ACEKNIS



GREMOŠANAS TRAKTA FUNKCIJAS:

1) bar ības meh āniska saš ėelšana;

2) bar ības ėīmiska saš ėelšana;

3) bar ības vielu molekulu absorbcija asin īs;

4) nesagremoto bar ības atlieku izvade no organisma;

5) motor ā funkcija;

6) endokr īnā funkcija.

7) aizsargfunkcija (gremošanas trakts k ā ārējā barjera)



UzĦem šėidrumu
2000 ml dien ā

Siekalas 1500 ml/d

KuĦăa sula 2000ml/d

Žults 500 ml/d

Aizku Ħăa dziedzera sula
1500 ml/d

Zarnu sulas 1500 ml/d

Tievās zarnas absorb ē
8500ml/d

Resnā zarna absorb ē
400 ml/d

Izvad ītscaur gremošans traktu
100 ml/d 

Gremošanas trakta noz īme šėidrumu l īdzsvara nodrošin āšana



GREMOŠANAS TRAKTU VEIDI

NEPILNĪGS
GREMOŠANAS

TRAKTS

PILNĪGS
GREMOŠANAS

TRAKTS

Viena atvere - mute;
dzīvniekiem ar gastrovaskul āro

dobumu, piem., plakant ārpi, 
zarndobumai Ħi

Gan mutes, gan an ālā atvere;
gremošanas traktam specializ ētas 
daĜas, piem.,  visi mugurkaulnieki,
posmk āji, moluski.



ELPOŠANAS VEIDI:

1) ĀRĒJĀ ELPOŠANA -
gāzu apmai Ħa strap gaisu
un asin īm;

2) IEKŠĒJĀ ELPOŠANA -
gāzu apmai Ħa starp asin īm
un audiem;

3) ŠŪNU ELPOŠANA - oksidat īvie
procesi mitohondrijos.

ELPOŠANA IR PROCESU KOPUMS, KAS NODROŠINA 
SKĀBEKěA UZĥEMŠANU UN OGěSKĀBĀS GĀZES 
IZDAL ĪŠANU.

1

2

3

Plaušas

CO2

O2 Asinsrites 
sist ēma

Kapil ārs

Šūna

Mitohondriji

CO2

O2

ELPOŠANAS FUNKCIJA

• GĀZU MAI ĥAS VIRSMA: pl āna, mitra, liela.



ELPOŠANA  ŪDENĪ

HIDRA PLANĀRIJA

Maza izmēra ūden ī dzīvojošiem dz īvniekiem, kuru ėermeĦa
virsma ir liel āka par tilpumu, g āzu apmai Ħa var notikt tieši
caur ėermeĦa virsmu



ELPOŠANA ŪDENĪ

CAUR ĖERMEĥA VIRSMU

AR ŽAUNU (ĀRĒJO) 
PAL ĪDZĪBU



ELPOŠANA  ŪDENĪ

Žaunu lapi Ħu strukt ūra
elektronmikroskop ā

Liel ākiem ūdens dz īvniekiem g āzu apmai Ħa notiek
īpašos ėermeĦa virsmas rajonos - pl ākšĦveida žaun ās

žaunu lapi Ħas



IEKŠĒJĀS, PLĀKŠĥVEIDA ŽAUNAS: EFEKT ĪVA GĀZU MAI ĥA
TIEK PAN ĀKTA AR PRETSTRAUMES PRINCIPA  PAL ĪDZĪBU



ELPOŠANA UZ SAUSZEMES

DAěAI SAUSZEMES BEZMUGURKAULNIEKU, K Ā
POSMTĀRPIEM, ELPOŠANA NOTIEK CAUR VISU ĖERMEĥA

VIRSMU



ELPOŠANA UZ SAUSZEMES

KUKAIĥIEM UN DAŽIEM CITIEM SAUSZEMES POSMKĀJIEM
ELPOŠANU NODROŠINA TRAHEJU SIST ĒMA





ELPOŠANA UZ SAUSZEMES

SAUSZEMES MUGURKAULNIEKI ELPO AR PLAUŠ ĀM

ABINIEKI ELPO GAN CAUR ĀDU, GAN PLAUŠĀM

RĀPUěI ELPO AR PLAUŠ ĀM



Vardes Astylosternus tēviĦiem p ārošan ās laik ā
gāzu maiĦas palielin āšanai uz ādas 
veidojas b ārksti Ħas, 

Abinieku asinsrite

Sirds (5/4)

Audi

Sfinkters

Plaušas

Āda

Plaušu v ēna ĖermeĦa artērija

Plaušu art ērija

Ādas vēna



ELPOŠANA UZ SAUSZEMES

Putna plaušu strukt ūra
elektronmikroskop āPutniem lidojuma laik ā ir

divējāda elpošana - ar plaušu
un gaisa maisu l īdzdal ību



Zīdītāja plaušu strukt ūra
elektronmikroskop ā

CILVĒKA ELPOŠANAS SIST ĒMA



Cilvēka elpošanas sist ēmas funkcijas:

1) gāzu maiĦas funkcija;

2) sensor ā funkcija;

3) vokaliz ācijas funkcija;

4) termoregul ācijas funkcija;

5) homeost āzes funkcija;

6) izvadfunkcija;

7) asinsriti veicinoš ā funkcija;

8) aizsargfunkcija.



Cilv ēka elpošanas meh ānika



IZVADFUNKCIJA

GALVENĀS NO ORGANISMA IZVADĀMĀS VIELAS
UN ŠĖEěPRODUKTI:

1) ŪDENS;

2) OGěSKĀBĀ GĀZE;

3) SLĀPEKLI SATUROŠIE SAVIENOJUMI.



SLĀPEKěA SAVIENOJUMU IZVADE
NO ORGANISMA NOTIEK DAŽ ĀDU
SAVIENOJUMU VEIDĀ, ATKAR ĪBĀ NO
DZĪVNIEKA DZ ĪVES VEIDA UN VIDES,
KURĀ DZĪVNIEKS DZĪVO:

LIELĀKĀ DAěA ŪDENS
DZĪVNIEKU, IESKAITOT

ABINIEKU K ĀPURUS

NH3

PUTNI, KUKAIĥI,
DAUDZI RĀPUěI,

SAUSZEMES GLIEMEŽI

URĪNSKĀBE

ZĪDĪTĀJI, ABINIEKI,
HAIZIVIS, DAŽAS KAULU ZIVIS

URĪNVIELA



PROTONEFRĪDIJI

Rakstur īgi - dz īvniekiem bez celoma;
piem., zem ākiem t ārpiem.

IZVADPORAS

ZVAIGŽĥVEIDA
ŠŪNA

ZVAIGŽĥVEIDA
ŠŪNAS KODOLS

CILIJAS

IZVADCAURULE



METANEFRĪDIJI

Rakstur īgi posmt ārpiem

KAPILĀRU TĪKLS

ATVERE AR SKROPSTIĥĀM

PŪSLIS

SAVĀCĒJKANĀLI

IZVADPORA



MALP ĪGIJA VADI

Rakstur īgi - kukai Ħiem, sauszemes zirnek Ĝveid īgajiem

VIDUSZARNA GALAZARNA

ANUS

MALP ĪGIJA VADI



CILVĒKA UR ĪNIZVADSISTĒMA

NIERES

URĪNIZVADKANĀLS

URĪNPŪSLIS

URĪNVADI

NIERES BěODIĥA

URĪNVADS

GAROZA

SERDE



NEFRONA  UZBŪVE

GAROZA

SERDE

NEFRONI

SAVĀCĒJKANĀLIĥS

GLOMERULĀRAIS
KAMOLIĥŠ

SAVĀCĒJKANĀLIĥS

NEFRONA (HENLES)
CILPA

VĒNA

ARTĒRIJA

KAPSULA



KAPSULA

KAPSULA
ELEKRTONMIKROSKOP Ā

IEEJOŠĀ
ARTERIOLA

IZEJOŠĀ
ARTERIOLA

ASINSVADU
KAMOLIĥŠ

NEFRONA KAPSULAS UZB ŪVE



CILVĒKA IZVADORGĀNI:
1) NIERES;
2) SVIEDRU DZIEDZERI;
3) PLAUŠAS;
4) ZARNU TRAKTS.

CILVĒKA NIERE IR POLIFUNKCION ĀLS ORGĀNS:
1) IZVADA SLĀPEKI SATUROŠOS SAVIENOJUMUS;
2) REGULĒ IEKŠĒJĀS VIDES KONSTANTES;
3) VEIC METABOLO FUNKCIJU;
4) IZDALA BIOLO ĂISKI AKT ĪVAS VIELAS.



SĀLS  DZIEDZERI

DZIEDZERIS

ARTĒRIJA
VĒNA

KAPILĀRI

CENTRĀLAIS KAN ĀLS

SEKRĒTA
SAVĀCĒJCAURUL ĪTE SEKRĒTA

SAVĀCĒJCAURUL ĪTE

ASINS
PLŪSMA

EPITĒLIJA
SEKRETORĀS

ŠŪNAS



REPRODUKCIJAS  FUNKCIJA

VAIROŠANĀS VEIDI:

1) BEZDZIMUMVAIROŠANĀS:

a) PUMPUROŠANĀS;

b) PARTENOĂENĒZE;

c) FRAGMENTĀCIJA. 

2) DZIMUMVAIROŠANĀS.



PUMPUROŠANĀS

Rakstur īgi, piem., zarndobumai Ħiem

JŪRAS ANEMONE



OLAS

OLNĪCASZARNU 
TRAKTS

DAUDZI DZĪVNIEKI SPĒJ VAIROTIES GAN BEZDZIMUMISKI,
GAN DZIMUMISKI

ROTIFERA



APAUGěOŠANĀS

ĀRĒJA IEKŠĒJA


